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ESZCZENIE: Na podstawie szczegółowego zdjęcia geologicznego oraz analizy 
nych wierceń została omówiona budowa geologiczna Centralnej Depresji Kar- 
kiej między Żmigrodem a Sanokiem. Przedstawiona została zmienność facjalna 
tratygrafia warstw kredowych i trzeciorzędowych w oparciu o dane mikro- 
eontologiczne. 

W Centralnej Depresji wydzielono sześć głównych elementów tektonicznych 
zereg drobniejszych, które zostały ujęte w trzy wyraźnie zindywidualizowane 
efy. 


WSTĘP 


Jednym z wielu zagadnień opracowanych w ubiegłym dziesięcioleciu 
ez geologów przemysłu naftowego jest zagadnienie geologii Centralnej 
presji Karpackiej, a w szczególności jej części znanej pod nazwą Dołów 
ielsko-Sanockich, będących przedmiotem niniejszego opracowania. 

Generalnie pracami polowymi, oprócz własnych zajęć służbowych, 
rowali główni geolodzy przemysłu naftowego — początkowo Prof. 
J. Wdowiarz i Mgr Inż. J. Obtułowicz, a przez ubiegłe 5 lat Prof. 
8. Wdowiarz i Prof. Dr A. Tokarski, którzy niezależnie od swych zajęć 
wadzili indywidualne prace polowe. Systematyczne prace terenowe 
wadził Dział Kartografii Geologicznej pod kierunkiem autora !. Po- 
to dorywcze prace polowe o znaczeniu lokalnym wykonywali geolodzy 


* Artykuł niniejszy został przesłany na XKA-tą sesję Międzynarodowego Kon- 
u Geologicznego w Meksyku. 

1 Przy opracowaniu zbadanego rejonu zatrudnieni byli następujący geolodzy 
łu Kartografii Geologicznej: mgr W. Baniak, mgr Z. Boryczko, mgr A. Dominik, 
inż. J. Kicuła, mgr W. Moryc, mgr K. Mrozek, mgr inż. M. Roszkowski, mgr 
tarczewska-Kozioł i mgr J. Tatara. 
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poszczególnych przedsiębiorstw *. Badaniami laboratoryjnymi kierow 
Doc. Inż. Z. Obuchowicz i Dr Z. Kirchner. Dużą pomoc okazali geolog 
studenci w okresie praktyk wakacyjnych. Opracowanie to jest wyniki 
pracy dużego i zgranego zespołu, w 909% składającego się z młodej kac 
wykształconej na uczelniach i w przemyśle. Autorowi przypadła w udzi 
synchronizacja i korelacja prac polowych, powiązanie ich w jednol 
całość, podbudowaną metodami pomocniczymi i wierceniami oraz ko 
pleksowa analiza całego zebranego materiału. 


Z HISTORII BADAŃ 


Literatura geologiczna opracowanej części Dołów Jasielsko-San 
kich poza ogólniejszymi pracami z początku dwudziestego stulecia og 
nicza się do niewielu pozycji. 

O czwartorzędzie okolic doliny Wisłoka pisze w r. 1925 S. Pawł 
ski. Jako jeden z pierwszych J. Nowak (1929) porusza problemy geolc 
kopalnianych obszarów. Dwa lata po publikacji J. Nowaka H. Świdziń 
ogłasza wyniki swych badań geologicznych przeprowadzonych w oko 
Rymanowa, a w trzy lata później pisze o czwartorzędzie Kotliny K 
nieńskiej (1930, 1938). Po H. Świdzińskim S. Jaskólski opracowuje m 
riały do geologii i petrografii fliszu karpackiego okolic Rymanowa (19 
Geologią regionu fałdów dukielskich interesowała się O. Pazdrowa (19 
a H. Teisseyre daje krótkie studium geologiczne tego rejonu (1930, 19 
Kontynuację tych prac dla obszaru położonego dalej na zachód stano 
zdjęcia A. Tokarskiego (1946a, 1946b). Współcześnie z H. Teisseyre 
pracuje J. Hempel w okolicach Sanoka, dając krótki szkic geologiczny 
części Karpat (1933). Szerszy wachlarz zagadnień dla obszaru Dołów 
sielsko-Sanockich opracowuje przeglądowo K. Konior (1933). 

W latach 1932 i 1933 J. Obtułowicz wkłada dużo pracy w pozn 
budowy geologicznej antyklin Potoka i Bóbrki, których mapy były. 
mieniem milowym dla dalszych poczynań geologicznych na tych str. 
turach (1932, 1933a, 1933b). Schematyczne mapy struktur Iwonicza i 
karni publikuje w tych samych latach O. Wyszyński (1932, 1933). W ri 
1934 O. Pazdrowa skrupulatnie opracowuje i oznacza numulity z ok 
Dukli. Przed sześciu laty J. Wdowiarz zbadał okolice Iwonicza, publik ! 
mapę geologiczną tych okolic, na której przedstawia zróżnicowanie fac 
ne warstw krośnieńskich (1950). W latach 1949-1950 J. Czernikowski o; 
sza wyniki swych prac mikropaleontologicznych, stanowiące podstawę 
badań zakrojonych później na większą skalę (1949a, 1949b, 1950). Są | 
kontynuacją prac zapoczątkowanych przed przeszło 50 laty przez J. Gi 
bowskiego (1895, 1897). | 


> Mgr inż. J. Kruczek i mgr inż. S. Depowski. 
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W roku 1953 Z. Obuchowicz próbuje odtworzyć środowisko osadzania 
ę warstw krośnieńskich, biorąc za punkt wyjścia warstwy krośnieńskie 
oliny Wisłoki. W dwa lata później podaje krótką charakterystykę złóż 
azowych, między innymi i z opisywanego rejonu (1955). 


21950 _ 


Fig. 1 
Szkic tektoniczny Centralnej Depresji Karpackiej i regionów przyległych 


la podstawie prac H. Świdzińskiego, A. Tokarskiego, K. Tołwińskiego, J. Wdo- 
iarza, H. Kozikowskiego oraz materiałów rękopiśmiennych Centralnego Zarządu 
Przemysłu Naftowego) 


miocen Przedgórza Karpat, 2 płaszczowina brzeżna (= inoceramowa zewnętrzna, 
 skolska, = skibowa), 3 płaszczowina podśląska, 4 płaszczowina śląska zewnętrzna 
Dolna, 5 płaszczowina śląska zewnętrzna górna, 6 eocen i kreda Centralnej De- 
resjj Karpackiej, 7 warstwy krośnieńskie Centralnej Depresji Karpackiej z wy- 
laczeniem przebiegu osi antyklin, 8 jednostka dukielsko-michowska, 9 jednostka 
Ropy-Pisarzowej, 10 płaszczowina magurska, 11 granice zbadanego obszaru 


ectonic sketch map of the Central Carpathian Depression and adjacent regions 


fter H. Świdziński, A. Tokarski, K. Tołwiński, J. Wdowiarz, H. Kozikowski and 
manuscripts of the Central Oil Industry Bureau) 


the Carpathian Foreland Miocene, 2 marginal nappe (= inoceramic outer, = Skole 

ippe, = skiba folds), 3 sub-silesian nappe, 4 outer lower silesian nappe, 

outer upper silesian nappe, 6 the Eocene and Cretaceous of the Central Car- 

thian Depression, 7 the Central Carpathian Depression Krosno beds with indic- 

ed anticlinal axes, 8 Dukla-Michów unit, 9 Ropa-Pisarzowa unit, 10 Magura 
nappe, 11 boundaries of studied area 
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METODY PRACY 


Kartując warstwy krośnieńskie zauważyłem, „że opracowanie ic 
oparte choćby na podstawie systematycznego studium wszystkich cech n 
da jednolitego ujęcia stratygrafii warstw krośnieńskich na całym obszar: 
Depresji Centralnej, a to ze względu na znaczne zmiany facjalne nie ty 
ko w skali regionalnej, ale niejednokrotnie nawet i lokalnej. Do podol 
nych wniosków doszli niektórzy inni geolodzy pracujący na obszarze Cel 
tralnej Depresji Karpackiej. Wyrazem tych poglądów są prace kartogr: 
ficzne, przeprowadzone na pd.-wschód od Sanoka, a później w okolicac 
Iwonicza przez J. Wdowiarza (1946, 1950), oraz moje prace na zachodni: 
skrawku Depresji Centralnej nad Dunajcem, na północ od Nowego Sącz: 
(Kozikowski 1953). Porównując ponadto mapy poszczególnych geologó 
pracujących na obszarach występowania warstw krośnieńskich, zauważ 
łem, że każdy z nich traktował stratygrafię warstw krośnieńskich w sp 
sób zupełnie indywidualny i poniekąd subiektywny, wobec czego 
istniała możliwość powiązania nawet zdjęć sąsiadujących ze sobą. 


Mając na względzie powyższe fakty uznano za konieczne kartowa 
w skali 1: 10000, a niektóre ważniejsze lub bardziej skomplikowane o 
szary kartowano w skali jeszcze większej. 

Z typów petrograficznych wydzielono piaskowce gruboławico 
piaskowce średnio- i cienkopłytowe, skorupowe oraz łupki szare i cza 
Ponadto wykorzystywano i inne typy litologiczne, jak np. łupki jasielsk 
lub też grupy charakterystycznych ławie piaskowców. 

Pracę prowadzono kolektywnie w ten sposób, że każda grupa ka 
tująca komunikowała się z sąsiadami w celu wymiany doświadczd 
i wspólnego ustalania wydzieleń litologiczno-facjalnych. Tak więc kam 
ralne powiązanie poszczególnych zdjęć nie nastręczało już żadnych trus 
ności, a opracowując materiały polowe w mniejszych skalach łatwo jA 
było poszczególne strefy generalizować i wiązać w większe grupy litol 
giczno-facjalne. Mapa (tabl. I) jest więc zgeneralizowanym litologiczn 
stratygrałicznym obrazem geologii zbadanego regionu. Wskutek powi. 
zania mniejszych cyklów sedymentacyjnych w większą całość, uzyskaliśli 
litologiczno-facjalny podział warstw krośnieńskich, w których wydzielot 
trzy zasadnicze serie warstw, w zasadzie odpowiadające trzem „pozie 
mom' stratygraficznym Z. Opolskiego (1933), ale nie w sensie strat] 
graficznym jak to uczynił wymieniony autor, lecz facjalnym. 

Stosunek poszczególnych litofacji względem siebie oprócz magi 
(tabl. I) ilustruje zestawienie profilów litologiczno-facjalnych (fig. 
Umieszczone na tym rysunku profile umożliwiają wgląd w stosunki lit 
facjalne warstw krośnieńskich w trzech wymiarach. Widoczne tam k 
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lumny odzwierciedlają te stosunki wzdłuż rozciągłości poszczególnych 
elementów tektonicznych w bardzo skróconym obrazie. Lewa strona każ- 
dej kolumny określa stosunki facjalne na zachodzie danego elementu tek- 
sonicznego, prawa — na jego wschodnim krańcu; przeprowadzone mię- 
dzy nimi granice warstw przedstawiają stosunki na obszarze pośrednim. 
Wszystkie kolumny ustawione w przekroju poprzecznym przez całą De- 
oresję Jasielsko-Sanocką, pokazują stosunki litofacjalne w trzecim wy- 
niarze. 


i Z. Opolski miał duże trudności w poznaniu warstw krośnieńskich. 
ilbowiem stan odkrycia terenu decyduje o wnioskach. Nam z pomocą 
»rzyszły zakrojone na dużą skalę prace szurfowe i wiercenia wszelkiego 
jodzaju, którymi ten autor nie dysponował i dlatego zmuszony był w du- 
iej mierze do opierania się na wnioskach pośrednich, wynikających z mor- 
ologii terenu, z zawartości kamieni w glebie, z zabarwienia gleby i pod- 
jlebia. 

To samo dotyczy wyznaczenia podłużnych linii tektonicznych przy 
godnym ułożeniu hieroglifów. Wyznaczenie to przy stosowaniu „straty- 
raficznego* podziału jest często trudne. Dopiero przy szczegółowym kar- 
owaniu litofacjalnym i nanoszeniu na mapę możliwie jak największej 
lości pomiarów i sytuacji hieroglifów, można było wyznaczyć wspom - 
iane linie. 


CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNA 


Na obszarze objętym tematem naszej pracy występują dwa regiony 
zybitnie zróżnicowane pod względem tektonicznym, litologiczno-straty- 
raficznym i morfologicznym. Jest to Depresja Jasielsko-Sanocka zaj- 
1ująca większą część opracowanego obszaru oraz strefa fałdów i nasunięć 
ukielsko-michowskich. 

j Pod względem litologiczno-stratygraficznym Depresja Jasielsko-Sa- 
ocka wyróżnia się wybitnym rozwojem oligoceńskich warstw krośnień- 
ich oraz występowaniem w utworach eoceńskich bardzo charaktery- 
tycznego kompleksu piaskowców ciężkowickich. Osady paleoceńskie 
kredowe wykształcone są w facji śląskiej jako warstwy istebniańskie, go- 
ulskie i dolno-kredowe. 

Natomiast strefa fałdów dukielsko-michowskich posiada utwory kre- 
owe wykształcone jako warstwy inoceramowe. Na eocen składają się 
aste łupki z wkładkami cienkopłytowych, miejscami zlepieńcowatych 
iaskowców. Pod warstwami menilitowymi występują gruboławicowe 
iaskowce z Mszanki lub piaskowce cergowskie. 


:ta Greologica Polonica, vol. VIII — 31 
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Kreda dolna. — Najstarszymi utworami: pochodzenia osadowegć 
stwierdzonymi w Depresji Jasielsko-Sanockiej przy pomocy głębokic! 
wierceń są warstwy kredy dolnej znane dotąd tylko z pn. -wschodniegi 
obrzeżenia tej depresji. Ostatnio utwory te odwiercono także w Rudawct 
Rymanowskiej, na przeciwległym brzegu Depresji Centralnej oraz w ja 
drze antykliny Bóbrki, na obszarze jej maksymalnego wydźwignięci: 
w Kobylanach. Najpełniejszy profil dolnej kredy znany jest ze Stracho 
ciny. Pierwszy wydzielił te warstwy i przyjął dla nich wiek dolno-kredo 
wy R. Zuber (1918). Później na wiele lat o tym odkryciu zapomniano i za 
liczano te warstwy do kredy wyższej. Dopiero S. Wdowiarz (1949) za 
liczył je ponownie do dolnej kredy i rozdzielił na poziomy. Kredę doln 
fałdu Strachociny dzieli się obecnie na trzy poziomy litologiczne: doln 
czarne łupki, piaskowce gruboławicowe i górne czarne łupki. 

Warstwy godulskie. — Warstwy godulskie nawiercono w tych s 
mych punktach, w których stwierdzono obecność dolnej kredy. Warstw| 
te na ogół zalicza się do albu-cenomanu. Nawiercenie ich w Kobylanac 
i Rudawce Rymanowskiej świadczy o tym, że warstwy godulskie wyst 
pują znacznie dalej ku wschodowi niż dotąd przypuszczano, bowiem mn 
towano je dotychczas dopiero w rejonie Jasła. Na pn.-wschodnim obrz 
żeniu Depresji Jasielsko-Sanockiej, w okolicach Strachociny właści 
warstwy godulskie nie istnieją. Zastępują je górno-kredowe pstre łup 
znane z wierceń i odkrywek. 

Warstwy istebniańskie (= czarnorzeckie). — Podział H. Goblota : 
uwzględnieniu nowej terminologii .przedstawia się następująco: 1) dol 
piaskowce istebniańskie zwane dawniej piaskowcami z Suchej Gór 
2) fukoidowe margle istebniańskie, 3) piaskowce istebniańskie górne, 
raźnie powiązane stratygraficznymi przejściami z serią poprzednią, 4) łu 
ki istebniańskie, występujące w stropie omawianych warstw (fig. | 
tab. 1 i 2). Na obszarze fałdów dukielsko-michowskich w części przez ni 
skartowanej osadów kredowych nie stwierdzono. Występują one dali 
ku południowi pod postacią warstw inoceramowych (region południowy - 
Teisseyre 1930, 1932). 

Eocen podmenilitowy. — W skład eocenu podmenilitowego wchod. 
dwa zasadnicze typy skał: piaskowce ciężkowickie i iłołupki. Wśród tys 
ostatnich niemała rola przypada łupkom czerwonym. W praktyce kope 
nianej i w literaturze stosuje się następujący podział, licząc od spąg 
warstw menilitowych w dół: I pstre łupki szczególnie silnie rozwinięt 
I piaskowiec ciężkowicki, II pstre łupki, II piaskowiec ciężkowicki, 1 
pstre łupki, III piaskowiec ciężkowicki i IV pstre łupki, wiążące się str 
tygraficznymi przejściami ze stropem warstw istebniańskich. Eocen poj 
menilitowy w strefie fałdów dukielskich jest odmiennie wykształcony. I 
zbadanym obszarze, na południe od Dukli i Iwli, najniższym zaobserw 


| 
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wanym zespołem litologicznym są pstre łupki oraz łupki zielono-szare 
« wkładkami łupków różowawo-czerwonych. 

Warstwy menilitowe. — Na warstwy menilitowe składają się przede 
szystkim brunatno-czarne lub czekoladowe liściaste łupki ilasto-bitu- 
niczne. Drugim elementem petrograficznym ściśle związanym z łupkami 
enilitowymi są rogowce brunatne i czarne. Najpowszechniej znaną od- 
nianą piaskowców związanych z łupkami menilitowymi są piaskowce 
dliwskie. Są to piaskowce zasadniczo czysto kwarcowe, jednakże niekiedy 
potyka się w nich rzadko rozsiany glaukonit lub mikę. Spoiwa zawierają 
tosunkowo mało, jest ono krzemionkowe a rzadziej kaolinowe. 

Piaskowce cergowskie, które H. Teisseyre (1930, 1932) określił jako 

wkładkę warstw krośnieńskich występującą w serii menilitowej, są gru- 
»oławicowe i twarde, drobno- i średnioziarniste, a czasem gruboziarniste. 
Występują one przytem w zasadzie w dolnej części warstw menilitowych 
trefy dukielskiej. 
Piaskowce z Mszanki są to piaskowce gruboławicowe, grubo- i śred- 
aioziarniste, a czasem zlepieńcowate. Na ogół mają barwę jasnożółtą lub 
oiałą. Są dosyć zwięzłe, a podczas wietrzenia tworzą się w nich charakte- 
ystyczne jamki. Dzięki znacznej odporności na erozję wybitnie zaznaczają 
ię w morfologii terenu. Piaskowce cergowskie zanikają ku południowi, 
i ponad nimi znajdują się szare, nieco mikowe łupki ilaste. 

Warstwy przejściowe. — Górna granica warstw menilitowych jest 
1a ogół stała i dosyć ostra, objawiająca się dość nagłą zmianą facjalną 
dbywającą się na stosunkowo krótkim odcinku profilu. Odrębny również 
ykl sedymentacyjny przedstawia nadkład warstw menilitowych — war- 
stwy krośnieńskie. Przejście litostratygraficzne od warstw menilitowych 
ło warstw krośnieńskich jest dosyć różnorodne i niejednolite, jednakże 
ak charakterystyczne, że wymagało osobnego wydzielenia go w samo- 
lzielny poziom litostratygraficzny. Seria ta pojawia się na obszarze Do- 
A Jasielsko-Sanockich, a zwłaszcza na wschód i pd.-wschód od Krosna. 
Miąższość jej waha się w granicach od 50-200 m. W skład jej wchodzą 
*zarne, a częściej ciemnoszare łupki i mikowe szaro-białe piaskowce, a tak- 
„e buły i soczewy tzw. syderytów ilastych o żółtej popękanej powierzchni. 
Poprzednicy przydzielali tę serię do warstw menilitowych, bądź też do 
warstw krośnieńskich, w zależności od tego jakie typy petrograficzne skał 
w niej przeważały. Warstwy te wykształcone są w dwu typach litolo- 
zicznych. Typ północny występuje w strefie łusek Łubna i Pustek, gdzie 
obok wymienionych rodzajów piaskowca i łupków występują także gru- 
»oławicowe piaskowce charakterystyczne dla warstw krośnieńskich oraz 
sienkie wkładki niebieskawych i zielonawych piaskowców krzemienistych. 
Południowy typ warstw przejściowych do tej pory nie był w literaturze 
jotowany. Są to naprzemianległe łupki czarne i ciemnoszare, ze spora- 
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dycznymi wkładkami łupków charakterystycznych dla warstw menilitc 
wych. Gruboławicowe piaskowce występują na ogół rzadko i to tylk 
jako pojedyncze ławice. Są one twarde, jasnoszare, i zawierają niewielk 
domieszkę glaukonitu. Najcharakterystyczniejszą cechą warstw przejścic 
wych jest obecność otoczaków szarych, zielonawych i niebieskawo-sze 
rych piaskowców tkwiących w łupkach jak rodzynki w cieście. Materi: 
ten jest źle posegregowany, gdyż obok otoczaków o średnicy kilku mil 
metrów spotyka się otoczaki o średnicy nawet 20 cm. Występują on 
w czterech południowych fałdach Depresji Jasielsko-Sanockiej. W okc 
licy Rudawki Rymanowskiej zauważyłem, że otoczaki skupiają się w 3- 
soczewkowatych poziomach mniej więcej równoległych do siebie i d 
górnej granicy serii przejściowej, ukośnych zaś do jej dolnej granic; 
gdyż miąższość serii przejściowej ku wschodowi się zmniejsza. Równi 
w strefie fałdów dukielsko-michowskich stwierdzono istnienie serii prze 
Ściowej z otoczakami, zwłaszcza na południe od Dukli oraz w łusce Buk 
wicy. Obszar, na którym dotąd stwierdzono obecność otoczaków w ser 
przejściowej, posiada w profilu poprzecznym do Karpat szerokość oko 
15 km, a długość ponad 35 km. 


Warstwy krośnieńskie 


a) Seria piaskowców gruboławicowych. Są to piaskowce o duż 
zawartości muskowitu, dość gruboziarniste. Wśród nich trafiają się cie 
kie wkładki szarych łupków. Ku górze ławice piaskowców przybierajj 
na miąższości osiągając miejscami 12 m. W tej partii pojawiają się otd 
czaki margliste o średnicy do 1 cm. Wyżej leżą ławice piaskowców cie 
noniebieskawych, dość kruchych, średnioziarnistych, dochodzących 
5-7 cm grubości. Grubość ławie w południowej części rejonu jest mniej 
szą. Obok opisanych typów występują piaskowce gruboławicowe, stalow: 
szare, mikowe drobne- i gruboziarniste, a niekiedy skorupowe. Piaskowc 
gruboławicowe są czasem w części spągowej przekładane nieznacznym 
smugami łupków czarnych lub brunatnych. Stanowią one najniższą częś 
tego zespołu, spoczywającego bezpośrednio na warstwach przejściowych 
Na nich spoczywają masywne piaskowce gruboławicowe z dużą ilości! 
miki, zbite, bryłowe lub też skorupowe. Hieroglify występują w nmicl 
rządko. Wkładki szarych łupków ilastych są nadal cienkie. N iektóre ła 
wice piaskowców obfitują w sieczkę roślinną, a miejscami wśród tyc. 
ławie znajdują się wkładki drobnych zlepieńców. Ku stropowi ławice pia 
kowca stają się stopniowo cieńsze, a mika w nich jest również coraz drobi 
niejsza. Przeważają typy piaskowców o teksturze skorupowej; jest 
również więcej łupków szarych, ilastych i marglistych, zawierających roz 
sianą drobną mikę. 
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b) Seria piaskowcowo-łupkowa. Ku górze ławice piaskowców cie- 

+ i pojawia się coraz to więcej łupków. Czarnych łupków w tej serii 
nie spotyka się prawie wcale. Cechuje ją przewaga piaskowców nad łup- 
kami, ale w przeciwieństwie do poprzednio opisanej serii ławice piaskow- 
tów są znacznie cieńsze (najwyżej do 20 cm grubości), rzadko są grubsze 
„do 50 cm). Natomiast piaskowce gruboławicowe pojawiają się sporadycz- 
nie. Piaskowce średnio- i cienkoławicowe nieraz mają bardzo wyraźną 
B-... skorupową, której geneza jest dyskutowana. Na dolnych po- 
wierzchniach ukazują się wałeczkowate, wypukłe, dobrze wykształcone 
tieroglify, niekiedy krzyżujące się ze sobą. Zespół ten charakteryzuje 
wielka monotonia, przerywana jedynie tu i ówdzie pojedynczo występu- 
ącymi piaskowcami gruboławicowymi. Jest on bardziej odporny od po- 
zostałych na erozję i dlatego częściej i dość wyraźnie zarysowuje się 
morfologii terenu w postaci wzgórz ciągnących się na długiej przestrzeni 
wzdłuż biegu warstw. : 
c) Seria łupkowo-piaskowcowa. Charakteryzuje ją wybitna prze- 
waga szarych wapnistych łupków ilastych. Miejscami wśród łupków znaj- 
lują się pojedyncze wkładki gruboławicowych piaskowców. W łupkach 
»onadto występują cienkie niebieskawe piaskowce skorupowe bogate 
v hieroglify i ripplemarki. Łupki często bywają ilasto-piaszczyste. Miej- 
cami w tej serii pojawiają się cienkie przewarstwienia ciemnobrunatnych 
b czarnych łupków ilastych. 


d) Łupki jasielskie. Łupki te, silnie rozwinięte na zachodnim krańcu 
depresji Centralnej, na omawianym obszarze występują jako lokalne 
zybko wyklinowujące się wkładki. Są to kilkucentymetrowe warstewki 
ilnie wapnistych łupków jasnobrunatnych, miejscami występujące w gru- 
ie kilkunastu warstewek dość blisko siebie położonych. Bywają zwykle 
vstęgowane, choć nie jest to regułą, i wietrzeją na biało, dlatego też są 
atwe do zaobserwowania w terenie, gdyż wyróżniają się od szarego tła 
zarstw krośnieńskich. Ich sytuacja stratygraficzna do tej pory nie była 
ciśle ustalona i była raczej kwestią sporną. Na omawianym obszarze 
występują one w dwóch poziomach. W obrębie serii piaskowców grubo- 
ąwicowych znajdują się w odległości 100-750 m od spągu warstw meni- 
towych. W tej pozycji spotykano je w warstwach krośnieńskich fałdów 
trachociny, Iskrzyni i Potoka. Po raz drugi pojawiają się w odległości 
000-1100 m od spągu warstw menilitowych w obrębie serii łupkowo- 


iaskowcowej fałdu Iwonicza i łusek Łubna — Pustek (fig. 3). 
| 

Podkreślić należy, że granice przeprowadzone pomiędzy poszczegól- 
ymi seriami litofacjalnymi nie są ostre, lecz istnieją między nimi stop- 
iowe przejścia. Granice przeprowadzono w miejscu, gdzie' następowała 
ryraźna przewaga jednego typu skały nad innymi. Wszyscy współpra- 
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cownicy wyznaczali je mniej więcej zgodnie, co m. in. dowodzi, że jest 
to jedyny możliwy podział warstw krośnieńskich, w którym subiektywn« 
podejście zostało ograniczone do minimum. Historia badań tych warstw 
wykazywała duże rozbieżności w ustalaniu granic i miąższości poszczegól- 
nych „poziomów'* (Opolski 1933). Świadczyło to o bardzo wielkiej zmien- 
ności w wykształceniu litofacjalnym. Już z obserwacji J. Wdowiarza (1946 
1950) wynika, 


„.. że nie można się trzymać reguły odnośnie wydzielania horyzontów — po- 
ziomów, a raczej decydują tu litofacje (kompleksy skalne) i przypadkowość ich roz- 
mieszczenia, co uwidacznia się dopiero na większych skartowanych przestrzeniach. 
Przedstawiony obraz często chaotycznego zgrupowania różnych warstw skalnyct 
jest odzwierciedleniem nieregularnego gromadzenia się osadów w basenach sedy 
mentacyjnych, co jest znamienne dla utworów fliszowych* (op. cit. 1946, str. 88). 


Również i nadal, jakkolwiek niektóre metody badań laboratoryjnych 
mogą być dużą pomocą, to jednak w pracy polowej geolog będzie musia 
ograniczać się do wydzieleń litofacjalnych. 


MIKROFAUNA KREDY i EOCENU 


Prace J. Grzybowskiego wykonane w okolicach Krosna (1897) objęłj 
osady trzeciorzędowe od spągu eocenu podmenilitowego po spąg warstw 
menilitowych. Grzybowski nie posługując się oznaczeniem wiekowyni 
wydziela 4 poziomy mikrofaunistyczne (tab. 1). Najniżej leży wedłu 
niego poziom IV, w którym występuje fauna mieszana (wapienna i aglu 
tynująca). Odpowiada on mniej więcej IV pstrym łupkom. W III pozio 
mie, zawierającym otwornice aglutynujące, od dołu ku górze występuj 
Reophax grandis, Dendrophrya robusta, Trochamminae, Reophax placentg 
i Cyclammina amplectens. Poziom ten obejmuje serię warstw od II piasł 
kowca ciężkowickiego po I pstre łuki. W zielonych marglach występujął 
cych w spągu warstw menilitowych znalazł Grzybowski dużo globigery 
które tworzą II poziom zwany przez niego globigerynowym. Ponadto w niżi 
szych partiach warstw menilitowych wydzielił on I poziom, w który 
wymienia otwornice wapienne oraz Nummulites budensis. 

J. Czernikowski (1950), dysponujący obszerniejszym materiałerj 
zbieranym w ciągu wielu lat niemal z całego badanego przez nas obszar 
wydzielił 5 zasadniczych poziomów korelacyjnych, obejmujących ogniw 
stratygraficzne od paleocenu po eocen środkowy. Zgodnie z Grzybowski 
wydziela w eocenie środkowym strefę globigerynową z Rotalia beccarł 
Niżej występuje poziom z Cyclammina amplectens i Ammodiscus incertul 
oraz poziom z Haplophragmium sp. Dla dwóch ostatnich poziomów wspó 
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: i Tabela (Chart) 1 "» 
Mikrofaunistyczna tabela porównawcza wyników badań J. Grzybowskiego, J. Czernikowskiego i H. Jurkiewicza 
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ne są formy Spiroplecta spectabilis i S. brevis. Poziomy te wraz z pozio- 
mem niższym, w którym występuje Reophax globigerinifjormis, zalicza ten 
autor do dolnego eocenu. W paleocenie według J. Czernikowskiego wy- 
stępują m. in. Gaudryina conversa, Spiroloculina sp., Reophax ovulum, 
Ammodiscus grzybowskii Czern. oraz Spiroplecta sp. Formom tym towa- 
rzyszy Reophax globigerinijormis Czern. (tab. 1). 

H. Jurkiewicz, kontynuator prac J. Czernikowskiego w Depresji 
Jasielsko-Sanockiej, badaniami swymi objął również i górną kredę. Gra- 
nicę między eocenem a paleocenem umieszcza nieco poniżej granicy po- 
dawanej przez J. Czernikowskiego. Jakkolwiek prace te jeszcze nie są 
ukończone, już obecnie zarysowuje się cały szereg poziomów o znaczeniu 
korelacyjnym (tab. 1 i 2), które w geologii kopalnianej są dużą pomocą 
przy konstrukcji przekrojów i interpretacji map polowych. Badania 
H. Jurkiewicza wykazały, że górna część warstw istebniańskich, którym 
dawniej przypisywano wiek kredowy, jest wieku paleoceńskiego. J. Czer- 
nikowski i H. Jurkiewicz stwierdzili, że znaczna część eocenu podmenili- 
towego wraz z górnymi warstwami istebniańskimi jest wieku paleoceń- 
skiego, a dolna granica eocenu przypada dopiero w obrębie III pstrych 
łupków. 


Porównując wyniki badań J. Czernikowskiego i H. Jurkiewicza 
(tab. 2) widzimy szereg wspólnych poziomów. Wspólny jest poziom glo- 
bigerynowy, występujący także w tabeli J. Grzybowskiego. Wszyscy wy- 
różniają również jako formę przewodnią Cyclammina amplectens, która 
u poszczególnych autorów ulokowana jest niemal że w tym samym po- 
ziomie. J. Czernikowski i H. Jurkiewicz mniej więcej w tym samym po- 
ziomie wydzielają również Reophaax globigeriniformis, z tą różnicą, że 
H. Jurkiewicz bardziej zacieśnia granicę jej pionowego występowania jako 
ooziomu korelacyjnego. Ponadto H. Jurkiewicz wprowadza szereg form 
nie wymienianych przez J. Czernikowskiego. 


Na razie na zbadanym przez nas terenie nie dysponujemy analizami 
mikropaleontologicznymi odnoszącymi się do niższych poziomów kredy, 
ą więc do warstw godulskich i kredy dolnej. Wiek tych warstw możemy 
określić jedynie na podstawie analogii z obszarami przylegającymi od 
oółnocy, gdzie również pracował J. Czernikowski (1949a, 1949b). Dla 
warstw godulskich autor ten podaje jedynie formy aglutynujące twier- 
lząc, że warstwy te w zupełności pozbawione są form wapiennych. Jako 
orzewodnie wymienia: Textularia subhaerigensis Grzyb., Verneuilina 
'Reussella) szajnochae Grzyb. oraz Arenobuliminae. W obrębie serii godul- 
skiej Textularia subhaerigensis jest, zdaniem wymienionego autora, cha- 
rakterystyczna dla turonu, a Verneuilina szajnochae — dla cenomanu. 
Masowe zaś występowanie w spągu tych warstw Arenobulimina sp. wska- 
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zuje na alb. W spągu tego pozicmu pojawia się poziom z radiolariam 
Czernikowski zastrzega, że wymienione formy można napotkać i w wyż 
szych poziomach stratygraficznych, ale na tle innych zespołów mikropa 
leontologicznych. 


MIKROFAUNA WARSTW KROŚNIEŃSKICH 


W pracowniach mikropaleontologicznych przemysłu naftowego pro 
wadzi się również badania nad mikrofauną warstw krośnieńskich. Mikro 
fauna tych warstw jest stosunkowo bogata, zwłaszcza gdy weźmie się po: 
uwagę, że dawniej uważano je za zupełnie płone. Oprócz fauny spiryt 
zowanej znaleziono dużo okazów w postaci wapiennych skorupek, wyst 
pujących w towarzystwie fauny spirytyzowanej. W niewielkich ilościac 
występują igły gąbek, kolce jeżowców, małżoraczki, a masowo szczątk 
ryb. Wiele ze spotykanych gatunków występuje w miocenie. W warstwa 
krośnieńskich są one bardzo zniszczone i często nieoznaczalne. 


Z. Milewska i I. Heller wydzielają trzy zespoły mikrofaunistyczn 
Zespół A zawiera: Rhabdammina sp., Glomospira charoides Cushm., Gld 
bobulimina sp., Virgulinella sp., Allomorphina trigona Reuss, Chilost 
mella ovoides Reuss, Globigerina bulloides dOrb., G. trilocularis dOr 
Globorotalia crassata Cushm., Cibicides pseudoungerianus Cushm., C. uń 
gerianus d'Orb., kolce jeżowców, szczątki ryb i okrzemki. Form tych n 
można uważać za przewodnie. Zespół B jest faunistycznie uboższy i zą 
wiera formy niecharakterystyczne: Rhabdammina sp., Dendophrya latiss| 
ma Grzyb., Virgulinella sp., Discorbis sp., Chilostomella oolina Schwa 
Ch. ovoides Reuss, Globigerina bulloides dOrb., G. trilocularis AOr 
Globorotalia crassata Cushm., szczątki ryb i okrzemki. Zespół C jest bal 
dzo ubogi i zawiera głównie konkrecje pirytowe. Jest tu 13 gatunkój 
i to występujących pojedynczo. Najwięcej jest ułamków otwornic, szcząj 
ków ryb i okrzemek. Jako zespół D wydziela się formy aglutynujące. 

Dotąd nie zdołano wyróżnić gatunku, mogącego być formą przewod 
nią dla któregoś z poziomów. Zespoły te na razie mają znaczenie korę 
lacyjne i to jedynie dla bardzo małych obszarów. | 


FAUNA STREFY DUKIELSKIEJ 


Małych otwornic tej strefy opisanych przez J. Grzybowskiego (189 
nie będziemy omawiać z powodu niepewnej ich lokalizacji, Wspomniar 
autor zalicza tę faunę do bartonu. O. Pazdrowa-Warchałowska (193! 
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LS — litostratygrafia: ŁM — łupki menilitowe, MG — margle globigerynowe, I PŁ 
I pstre łupki, I PC — I piaskowiec ciężkowicki, II PŁ — II pstre łupki, II PC — 
II piaskowiec ciężkowicki, III PŁ — III pstre łupki, III PC — II piaskowiec ciężko- 
wicki, IV PŁ — IV pstre łupki, ŁI — łupki istebniańskie (czarnorzeckie), GPI — 


górne piaskowce istebniańskie (czarnorzeckie), MI — margle istebniańskie (czarno- 
rzeckie), DPI — dolne piaskowce istebniańskie (czarnorzeckie) 
Częstość występowania: A — bardzo licznie, F — dość licznie, S — sporadycznie 


Rubryki A do D opracowano na podstawie pełnego wykazu mikrofauny 


A — grupy mikrofaunistyczne: a — fauna aglutynująca, w — fauna wapienna, 
aw — fauna aglutynująca i wapienna. B — zespoły otwornicowe w ogólnym ujęciu: 
1 — nieliczna fauna mieszana — Reussella szajnochae i Globotruncana sp, 2 — 


uboga fauna z R. szajnochae, Globotruncana sp. i Giimbelina globulosa, 3 — fauna 
wapienna niecharakterystyczna, Terebella sp.. Ammodiscus sp., Hormosina ovulum, 
4 — Terebella sp., H. ovulum, Ammodiscus sp. 5 — H. ovulum, Rzehakina epigona, 
Ammodiscus sp., Bathysiphon sp., 6 — H. Ovulum, R. epigona, Glomospira grzy- 
bowskii, Spiroloculina sp., 7 — fauna uboga, niecharakterystyczna, 8 — Trochammi- 
noides coronatus, Glomospira charoides, 9 — Reophax globigeriniformis, 10, 11, 12 — 
fauna uboga, niecharakterystyczna, 13 — Recurvoides walteri, 14 — Cyclammina 
amplectens, 15 — Ammodiscus umbonatus, 16 — przejściowy, 17 globigerynowy, € — 
poziomy wydzielone na podstawie zespołów otwornicowych: I — górna i środkowa 
część piaskowców istebniańskich, II — spąg piaskowców istebniańskich górnych 
i margle fukoidowe, III — środkowa i niższa część piaskowców istebniańskich 
górmych, IV — niższa część łupków istebniańskich i strop piaskowców istebniań- 
skich górnych, V — wyższa część łupków istebniańskich, VI — seria piaszczysto- 
łupkowa IV pstrych łupków, VII — III piaskowiec ciężkowicki, VIII — niższa część 
IV pstrych łupków, IX — strop III pstrych łupków, X — II piaskowiec ciężko- 
wieki, XI — II pstre łupki, XII — I piaskowiec ciężkowicki, XIII — spąg I pstrych 
łupków, KIV — środkowa część I pstrych łupków, XV — strop I pstrych łupków, 
XVI — seria przejściowa, XVII — margle globigerynowe, XVIII — łupki menili- 
towe. D — wiek wamstw: KG — kreda górna, PA — Paleocen, ED — eocen dolny, 
ES — eocen środkowy 


LS — litho-stratigraphy, ŁM — menilitic shales, MG — Globigerina marls, I PŁ — 

I variegated shales, I PC — I Ciężkowice sandstone, II PŁ — II variegated shales, 

II PC — II Ciężkowice sandstone, III PŁ — III variegated shales, III PC — 

III Ciężkowice sandstone, IV PŁ — IV variegated shales, ŁI — Istebna shales 

(Czarnorzeki shales), GPI — upper Istebna sandstones (Czarnorzeki sandstones). 

MI — Istebna marls (Czarnorzeki marls), DPI — lower Istebna sandstones (Czarno- 
rzeki sandstones) 


Frequency of occurrence: A — abundant, F — frequent, S — single 
Columns A to D have been worked out on a full microfaunal specification 
A — microfaunal groups: a — agglutinating fauna, w — calciferous fauna, aw — 
agglutinating and calciferous fauna. B — foraminiferal assemblages in general: 
1 — scarce mixed fauna — Reussella szajnochae and Globotruncana sp., 2 — meagre 
fauna with R. szajnochae, Globotruncana sp. and Giimbelina globulosa, 3 — non- 


-characteristic calciferous fauna, Terebella sp., Ammodiscus sp. Hormosina ovulum, 
4 — Terebella sp., H. ovulum, Ammodiscus sp., 5 — H. ovulum, Rzehakina epigona, 
Ammodiscus sp. Bathysiphon sp. 6 — H. ovulum, R. epigona, Glomospira grzy- 
bowskii, Spiroloculina sp., 7 — poor, non-characteristic fauna, 8 — Trochammi- 
noides coronatus, Glomospira charoides, 9 — Reophax globigeriniformis, 10, 11, 12 — 
poor, non-characteristic fauna, 13 — Recurvoides walteri, 14 — Cyclammina am- 
plectens, 15 — Ammodiscus umbonatus, 16 — transition level, 17 — Globigerina 
level. € — zoning on foraminiferal assemblages: I — upper and middle part of 
the Istebna sandstone, II — bottom of the upper Istebna sandstones and fucoid 
marls, III — middle and lower part of the upper Istebna sandstones, IV — lower 
part of the Istebna shales and top of the upper Istebna sandstones, V — upper part 
of the Istebna shales; VI — sandstone-shale series of the IV variegated shales, 
VII — III Ciężkowice sandstone, VIII — lower part of IV variegated shales, IX — 
top of III variegated shales, X — II Ciężkowice sandstone, XI — II variegated 
shales, XII — I Ciężkowice sandstone, XIII — bottom of I variegated shales, XIV — 
middle part of I variegated shaless XV — top of I variegated shales, XVI — 
transition series, XVII — Globigerina marls, XVIII — menilitic shales. D — age 
of beds: KG — Upper Cretaceous, PA — Paleocene, ED — Lower Eocene, ES — 
Middle Eocene 
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waża, że pochodzi ona z piaskowców z Mszanki. Natomiast H. Teisseyre 
930) jest zdania, że J. Grzybowski faunę tę znalazł w piaskowcach cer- 
owskich, młodszych od piaskowców z Mszanki. 

Zwrócić natomiast należy uwagę na numulity opracowane przez 
. Pazdrową (1934), która zebrała je z serii pstrych łupków jednostki 
ukielskiej. Według tabeli, którą podaje autorka jest niewątpliwe, że fauna 
.nie jest młodsza od lutetu. Obecność takich form jak Nummulites cf. 
ńleccensis Mun.-Chalm., N. cf. oppenheimi Rozl., N. globula (Leym) 
Ouv., N. laevigata Brug. oraz N. gallensis Heim., a także N. granifera 
ouv., form niewątpliwie bardzo pierwotnych, skłania autorkę do przy- 
cia wieku zlepieńca, w którym je znaleziono, jako lutet dolny. 


BADANIA PALYNOLOGICZNE 


Badania palynologiczne w Depresji Jasielsko-Sanockiej na razie 
raniczyły się do warstw krośnieńskich i wykonano je przede wszystkim 
profilu Wisłóka, na pd.-zachodnim brzegu depresji. Jednakże zbyt ubogi 
w dodatku źle zachowany materiał nie pozwala na wysunięcie jakich- 
lwiek wniosków. Lepsze wyniki uzyskano w okolicach Sanoka, gdzie 
łków było jednak również stosunkowo mało i były również źle zacho- 
ane, zgniecione i poszarpane. 

M. Pautsch i A. Szwabowicz wydzielają pięć zespołów: poziom 1 jest 
'ogi w pyłki. Oprócz Pinus i Cycadinae występują tu pyłki pokryte wy- 
stkami. Poziom 2 jest najbogatszy pod względem ilości gatunków. Zna- 
ziono tu pyłki Pinus, Alnus, Pollenites hiatus R. Pot., Liquidambar, 
ygelhardtia, Castanopsis, Cycadinae i prawdopodobnie Lauraceae. Po- 
»m 3 jest bardzo ubogi. Pyłków znaleziono tu bardzo mało. Są to poje- 
mcze okazy Pinus i Cycadinae. Pozicm 4 zawiera mało pyłków. Wystę- 
ją tu charakterystyczne fasolowate spory o gruzełkowatej skulpturze. 
dobne spory opisuje F. Thiergart (1940) 4 oligocenu Ellenhausen. 
poziomie 5 występuje dużo pyłków Pinus różnego pokroju, Picea, Tsu- 
, Leguminosae, pyłków trójsporowych oraz Cycadinae. Ogólnie biorąc 
arakter flory jest trzeciorzędowy i wskazuje na klimat stosunkowo 
pły. 

Palynolodzy przemysłu naftowego, na podstawie uzyskanych do- 
iadczeń nad badaniami pyłków oligoceńskiej i mioceńskiej flory, uwa- 
ją rozpoziomowanie skał Karpat fliszowych przy pomocy pyłków za 
liwe. Po udoskonaleniu metody wydobywania pyłków z materiału 
alnego prowadzi się dalsze systematyczne badania pyłków nie tylko 
warstw trzeciorzędowych, lecz również i z kredowych. 
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RYS TEKTONICZNY 


Depresja Jasielsko-Sanocka zajmuje środkową część Centralnej I 
presji Karpackiej. Tektonika części zachodniej tej depresji, dzięki po; 
wianiu się w jądrach antyklin starszych ogniw litostratygraficznych, ja 
poznana stosunkowo dobrze. Natomiast wschodni odcinek depresji ch 
rakteryzuje występowanie wielkich monotonnych mas warstw krośnie 
skich, których tektonika jest niezmiernie trudna do ustalenia. Pow: 
zanie tektoniczne obu wspomnianych krańcowych obszarów Centralr 
Depresji Karpackiej było dotąd problematyczne i niejednoznaczne. OPI 
cowanie budowy geologicznej Depresji Jasielsko-Sanockiej oparte | 
pracach polowych uzupełnionych danymi z wierceń dowodzi, że wsch: 
nia część Centralnej Depresji posiada tektonikę bardziej skomplikowa 
niż na ogół przypuszczano (tabl. I). 

Ta część Depresji Centralnej obejmuje również i Doły Jasielsko- 
nockie, co łącznie ze zmianą kierunku fałdowania wschodnio-karpackie 
na zachodnio-karpacki powoduje zmianę stylu tektonicznego. Pojawiają 
tu wąskie i strome elementy tektoniczne, w których w antyklinalnych p 
tiach jądrowych ukazują się warstwy wieku eoceńskiego, a nawet k: 
dowego (fig. 1). Jest rzeczą niezmiernie charakterystyczną, że ta cza 
Centralnej Depresji wykazuje największą bitumiczność. W obrębie Doł 
Jasielsko-Sanockich obserwuje się sześć głównych elementów tektoni 
nych oraz szereg jednostek niższego rzędu. | 

Pod względem tektonicznym depresję tę można podzielić na tą 
podłużne, wyraźnie zindywidualizowane strefy, różniące się stylem ti 
tonicznym. Podział ten ma swe uzasadnienie w poprzecznym rozwoju 
szczególnych struktur. Charakterystyczną cechą części północnej jest 
minowanie stromych, na ogół regularnie zbudowanych antyklin. Cz 
środkowa jest strefą dość intensywnych złuskowań. Do strefy połudn 
wej natomiast należy jeden z największych elementów tektonicznych 
łuska, która w strefie największego wydźwignięcia posiada amplitu 
nasunięcia wynoszącą ok. 4 km (tabl. I i fig. 2). | 

Uzasadnienia tego stylu tektonicznego należy szukać w stosuri 
Depresji Centralnej do obszarów przyległych i prawdopodobnie do gł: 
szego podłoża Karpat fliszowych. We wschodniej części Depresji Centr 
nej jej północne skrzydło tworzy płaszczowina skolska, należąca | 
względem litologiczno-facjalnym do brzeżnego regionu inoceramowe 
Stanowi on strefę silnych wypiętrzeń o szerokości ponad 50 km i w 
sunku do Depresji Centralnej tworzy strefę antyklinorialną, rozbitą 
szereg elementów tektonicznych, nazywanych skibami. Dalej ku zacji 
dowi, w rejonie Sanoka następują duże zmiany w budowie struktural 
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Tabela (Chart) 2 


Ważniejsze otwornice warstw fliszowych w Central 
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Chief Foraminifers of the Flysch beds in Central C 
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LS — litostratygrafia: ŁM — łupki menilitowe, MG — margle globigerynowe, I PŁ 
I pstre łupki, I PC — I piaskowiec ciężkowieki, II PŁ — II pstre łupki, II PC — 
II piaskowiec ciężkowicki, III PŁ — III pstre łupki, III PC — III piaskowiec ciężko- 
wieki, IV PŁ — IV pstre łupki, ŁI — łupki istebniańskie (czarnorzeckie), GPI — 


górne piaskowce istebniańskie (czarnorzeckie), MI — margle istebniańskie (czarno- 
rzeckie), DPI — dolne piaskowce istebniańskie (czarnorzeckie) 
Częstość występowania: A — bardzo licznie, F — dość licznie, S — sporadycznie 


Rubryki A do D opracowano na podstawie pełnego wykazu mikrofauny 


A — grupy mikrofaunistyczne: a — fauna aglutynująca, w — fauna wapienna, 
aw — fauna aglutynująca i wapienna. B — zespoły otwornicowe w ogólnym ujęciu: 
1 — nieliczna fauna mieszana — Reussella szajnochae i Globotruncana sp. 2 — 


uboga fauna z R. szajnochae, Globotruncana sp. i Giimbelina globulosa, 3 — fauna 
wapienna niecharakterystyczna, Terebella sp., Ammodiscus sp., Hormosina ovulum, 
4 — Terebella sp. H. ovulum, Ammodiscus sp. 5 — H. ovulum, Rzehakina epigona, 
Ammodiscus sp., Bathysiphon sp., 6 — H. ovulum, R. epigona, Glomospira grzy- 
bowskii, Spiroloculina sp., 7 — fauna uboga, niecharakterystyczna, 8 — Trochammi- 
noides coronatus, Glomospira charoides, 9 — Reophax globigerimiformis, 10, 11, 12 — 
fauna uboga, niecharakterystyczna, 13 — Recurvoides walteri, 14 — Cyclammina 
amplectens, 15 — Ammodiscus umbonatus, 16 — przejściowy, 17 globigerynowy, c— 
poziomy wydzielone na podstawie zespołów otwornicowych: I — górna i środkowa 
część piaskowców istebniańskich, II — spąg piaskowców istebniańskich górnych 
i margle fukoidowe, III — środkowa i niższa część piaskowców istebniańskich 
górnych, IV — niższa część łupków istebniańskich i strop piaskowców istebniań- 
skich górnych, V — wyższa część łupków istebniańskich, VI — seria piaszczysto- 
łupkowa IV pstrych łupków, VII — III piaskowiec ciężkowicki, VIII — niższa część 
IV pstrych łupków, IX — strop III pstrych łupków, X — II piaskowiec ciężko- 
wieki, XI — II pstre łupki, XII — I piaskowiec ciężkowicki, XIII — spąg I pstrych 
łupków, XIV — środkowa część I pstrych łupków, XV — strop I pstrych łupków, 
XVI — seria przejściowa, XVII — margle globigerynowe, XVIII — łupki menili- 
towe. D — wiek warstw: KG — kreda górna, PA — Paleocen, ED — eocen dolny, 
ES — eocen środkowy 


LS — litho-stratigraphy, ŁM — menilitic shales, MG — Globigerina marls, I PŁ — 

I variegated shales, I PC — I Ciężkowice sandstone, II PŁ — II variegated shales, 

II PC — II Ciężkowice sandstone, III PŁ — III variegated shales, III PC — 

III Ciężkowice sandstone, IV PŁ — IV variegated shales, ŁI — Istebna shales 

(Czarnorzeki shales), GPI — upper Istebna sandstones (Czarnorzeki sandstones). 

MI — Istebna marls (Czarnorzeki marls), DPI — lower Istebna sandstones (Czarno- 
rzeki sandstones) 


Frequency of occurrence: A — abundant, F — frequent, S — single 
Columns A to D have been worked out on a full microfaunal specification 


A — microfaunal groups: a — agglutinating fauna, w — calciferous fauna, aw — 


agglutinating and calciferous fauna. B — foraminiferal assemblages in general: 
| — scarce mixed fauna — Reussella szajnochae and Globotruncana sp., 2 — meagre 
fauna with R. szajnochae, Globotruncana sp. and Giimbelina globulosa, 3 — non- 


-characteristic calciferous fauna, Terebella sp. Ammodiscus sp. Hormosina ovulum, 
4 — Terebella sp., H. ovulum, Ammodiscus sp. 5 — H. ovulum, Rzehakina epigona. 
Ammodiscus sp. Bathysiphon sp. 6 — H. ovulum, R. epigona, Glomospira grzy- 
bowskii, Spiroloculina sp. 7 — poor, non-characteristic fauna, 8 — Trochammi- 
noides coronatus, Glomospira charoides, 9 — Reophax globigeriniformis, 10, 11, 12 — 
poor, non-characteristic fauna, 13 — Recurvoides walteri, 14 — Cyclammina am- 
plectens, 15 — Ammodiscus umbonatus, 16 — transition level, 17 — Globigerina 
level. C — zoning on foraminiferal assemblages: I — upper and middle part of 
the Istebna sandstone, II — bottom of the upper Istebna sandstones and fucoid 
marls, III — middle and lower part of the upper Istebna sandstones, IV — lower 
part of the Istebna shales and top of the upper Istebna sandstones, V — upper part 
of the Istebna shales, VI — sandstone-shale series of the IV wvariegated shales, 
VII — III Ciężkowice sandstone, VIII — lower part of IV variegated shales, IX — 
top of III variegated shales, X — II Ciężkowice sandstone, XI — II variegated 
shales, XII — I Ciężkowice sandstone, XIII — bottom of I variegated shales, XIV — 
middle part of I variegated shales, XV — top of I variegated shales, XVI — 
transition series, XVII — Głlobigerina marls, XVIII — menilitic shales. D — age 
of beds; KG — Upper Cretaceous, PA — Paleocene, ED — Lower Eocene, ES — 
Middle Eocene 
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Fig. 2 
3zkic tektoniczny Centralnej Depresji Karpackiej między Żmigrodem a Sanokiem 
większe antyklinalne elementy tektoniczne, 2 osie znaczniejszych antyklin, 3 osie 
Irobniejszych antyklin, 4 osie większych synklin, 5 osie mniejszych synklin, 6 uskoki 
'oprzeczne, 7 linie większych nasunięć, 8 linie nasunięć niższego rzędu i złusko- 
ań. KT antyklina Potoka, IS antyklina Iskrzyni, S antyklina Strachociny, TP łuska 
'argowisk-Pustek, TŁ łuska Targowisk-Łubna, K łuska Kopytowej, IR antyklina 
wonicza-Klimówki-Rymanowa, GT antyklina Głębokiego-Tokarni, B antyklina 
»óbrki, I antyklina Zboisk-Iwonicza-Rudawki Rymanowskiej, H łuska Hyrowej, 
D fałd Żmigrodu-Dukli, IW fałd Iwli, CG nasunięcie Cergowej Góry, BK łuska 
'ukowicy, M tektoniczny płat Mszanki, Krz tektoniczny płat Krzemionki, D nasu- 
nięcie dukielskie, x nasunięcie iwonickie 


Tectonic sketch map of the Central Carpathian Depression 
between Żmigród and Sanok 
major anticlinal tectonic elements, 2 axes of major anticlines, 3 axes of minor 
aticlines, 4 axes of major synclines, 5 axes of minor synclines, 6 diagonal faults. 
lines of major overthrusts, 8 lines of minor overthrusts and scales. TK Potok anti- 
ine, IS Iskrzynia anticline, S Strachocina anticline, TP Targowiska-Pustki scale, 
Ł Targowiska-Łubno scale, K Kopytowa scale, IR Iwonicz-Klimówka-Rymanów 
itiecline, GT Głębokie-Tokarnia anticline, B Bóbrka anticline, I Zboiska-Iwonicz- 
udawka Rymanowska anticline, H Hyrowa scale, ŻD Żmigród-Dukla fold, IW 
vla fold, CG Cergowa Góra overthrust, BK Bukowica scale, M tectonic sheet- of 
szanka, Krz tectonic sheet of Krzemionka, D Dukla overthrust, «x Iwonicz 
overthrust 
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północnego brzegu depresji. W obszarze tym powstają zawiązki wielki 
wypiętrzeń kredowych jednostek śląskich, które dalej ku zachodowi c 
grywają większą rolę w tektonice Karpat fliszowych. W strefie tej p 
nocna granica depresji przecina ukośnie szereg elementów tektoniczny: 
a właściwie zazębia się z nimi, tracąc tym samym synklinorialny ct 
rakter znany ze wschodniej części depresji. Zazębianie to najwyraźn 
uwydatnia się na zachód od Jasła. We wschodniej części południo! 
obrzeżenie Depresji Centralnej stanowi strefa fałdów i nasunięć duki: 
sko-michowskich, stanowiąca obszar antyklinorialny, analogiczny do 1 
gionu inoceramowego północnego (zewnętrznego). Obszar ten pod wzg 
dem litologiczno-facjalnym należy do południowego (wewnętrznego) i 
gionu inoceramowego. Jednakże pod względem tektonicznym jest on b 
dziej zróżnicowany niż region północny. Zachodnia część południow 
brzegu Depresji Centralnej zanurza się pod pokrywą płaszczowiny magi 
skiej. 


Omówienie tektoniki zbadanego obszaru rozpoczynam od strefy p 
nocnej, a przede wszystkim od pn.-wschodniego obrzeżenia Depresji 
sielsko-Sanockiej (fig. 2 i 4). Jest nim pd.-zachodnie skrzydło antykli 
Strachociny (S)* stojące pionowo, a w niektórych miejscach jak 
w przekrojach V i VII wstecznie przechylone (fig. 4). Liczne poprzec 
uskoki dzielą tę antyklinę na szereg bloków poprzesuwanych względ| 
siebie. Drugim z ważniejszych elementów tektonicznych strefy północ 
jest antyklina Potoka (KT), której oś na pd.-zachód od Krosna obni 
się i pojawia się jedynie w obrębie gruboławicowej facji warstw krośni 
skich. Potem ponownie dźwiga się w rejonie Trześniowa, a następnie 
zanurza się definitywnie. W rejonie Krosna antyklina ta pocięta jest sl 
regiem poprzecznych uskoków i nieznacznie wtórnie sfałdowana. W sti 


fie depresyjnej przeradza się w zupełnie regularną antyklinę. Natomil 
w okolicy Trześniowa antyklina ta jest wtórnie sfałdowana i BRI 
wana, co można obserwować w warstwach krośnieńskich północni 
skrzydła. Nasuwa się ona tutaj na fałd warstw krośnieńskich, który j 
niewątpliwie pd.-wschodnim przedłużeniem antykliny Iskrzyni (IS), mit 
czącej się pomiędzy wyżej opisanymi elementami tektonicznymi. 

Na pd-zachód od antykliny Potoka (KT) w obrębie warstw kr 
nieńskich, pod utworami czwartorzędowymi, zaobserwowano trzy v 
raźne antykliny, z których północną zdołano prześledzić na znacznej pr 
strzeni. Występują one w odwodowej depresji tej strefy. Czoło str 
środkowej tworzy tzw. fałd Targowisk, do niedawna uważany za stosi 
kowo wąską i regularną antyklinę. Prace kartograficzne i wiertnicze u: 


» Sposób znakowania antyklin na fig. 2, 3 i 4. 
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'wodniły, że składa się on z dwu łusek. Północną z nich nazwano łuską 
Targowisk-Pustek (TP), południową zaś Targowisk-Łubna (TŁ). Pierwsza 
'z nich jest bardziej wydźwignięta i na znacznej przestrzeni ukazują się 
w niej warstwy menilitowe lub przejściowe (fig. 2 oraz fig. 4 przekroje 


5 N 


Fig. 3 


itologiczno-stratygraficzna korelacja poszczególnych elementów tektonicznych 
Centralnej Depresji Karpackiej między Żmigrodem a Sanokiem. 


warstwy dolno-kredowe, 2 w-wy godulskie i ich odpowiednik stratygraficzny 
J antyklinie S, 3 w-wy istebniańskie (= czarnorzeckie), 4 piaskowce ciężkowickie 
 pstrymi łupkami, 5 pstre łupki, 6 łupki cergowskie, 7 piaskowce cergowskie, 
brunatne margle, 9 piaskowce z Mszanki, 10 piaskowce podmenilitowe (globigery- 
owe, 11 warstwy menilitowe, 12 w-wy przejściowe, 13 seria piaskowcowa warstw 
rośnieńskich, 14 seria piaskowcowo-łupkowa warstw krośnieńskich, 15 seria łup- 
owa warstw krośnieńskich z lokalnym występowaniem łupków jasielskich (J). 
ł Skróty nazw elementów tektonicznych, jak na inęsz 2 
itho-stratigraphical correlation of individual tectonie elements of the Central 
| Carpathian Depression between Żmigród and Sanok 


Lower Cretaceous beds, 2 Godula beds and their stratigraphic equivalent in S 
tticline, 3 Istebna beds (= Czarnorzeki beds, 4 Ciężkowice sandstones with 
tercalations of variegated shale, 5 variegated shales, 6 Cergowa shales, 7 Cergowa 
ndstones, 8 brown marls, 9 Mszanka sandstones, 10 sub-menilitic (Globigerina) 
ndstones, 11 menilitic beds, 12 transition beds, 13 sandstone series of the Krosno 
ds, 14 sandstone-shale series of the Krosno beds, 15 shale series of the Krosno 
xds with local occurrence of Jasło shales (J). Abbreviated names of tectonic 
Ś elements as in fig. 2 


494 HENRYK KOZIKOWSKI 


II-VII). Na południe od tych łusek widzimy dość obszerną, nieco prz 
chyloną synklinę, poza którą występuje cała wiązka antyklin i synkli 
których wzajemny stosunek przedstawiono na fig. 2. 

Z elementów antyklinalnych najdalej na północy znajduje się łusi 
Kopytowej (K), która przeradzając się ku pd.-wschodowi w normal: 
antyklinę, zanurza się i w pobliżu południka 21750 zanika jako wtór 
sfałdowanie w obrębie synkliny, co jest widoczne na przekroju V (fig. 
Na południe od niej, w zachodniej części terenu (fig. 2) obserwujemy sz 
reg drobniejszych synklin i antyklin, z których północna jest złusk 
wana (IR) i nasuwa się na łuskę Kopytowej (K). Z większych elementć 
tektonicznych tej strefy należy jeszcze wymienić antyklinę Głębokieg 
Tokarni (GT), która w strefie swego maksymalnego wydźwignięcia w T 
karni jest również złuskowana (fig. 4 przekrój VII). 


Największym elementem tektonicznym strefy środkowej jest wie. 
antyklina Bóbrki (B), pocięta licznymi dyslokacjami podłużnymi i 
przecznymi. Zanurza się ona stopniowo ku pd.-wschodowi i w pobl 
Rudawki Rymanowskiej zanika przed czołem nasunięcia iwonickiego 
(fig. 4 przekroje I-V). Jej szeroka synklina odwodowa stopniowo dźw 
się ku wschodowi i znika pod nasunięciem iwonickim (1). 


Strefa południowa reprezentowana jest przez olbrzymi fałd i 
nicki (I), wynurzający się w okolicach Żmigrodu Starego spod wyżs 
części warstw krośnieńskich. Jego eoceńskie jądro pojawia się na pół 
od Dukli. W rejonie Iwonicza obserwujemy początek złuskowania, kt: 
ukazuje się w jego części jądrowej, w obrębie eocenu podmenilitową 
(tabl. I i fig. 2). Ku pd-wschodowi skrzydło północne zostaje zupeł 
wytarte a południowe, nieznacznie wtórnie się fałdując, nasuwa się 
swe przedpole; nasunięcie to osiąga amplitudę ok. 4 km. Strefa nasuni 
tego fałdu, poprzecinana szeregiem poprzecznych i podłużnych dyslokań 
biegnie w kierunku pd.-wschodnim i poza 22” długości geograficznej, 
w obrębie warstw krośnieńskich, przeradza się ponownie w norma 
antyklinę. Tektonikę tego fałdu, obok fig. 1 i 2 ilustrują przekroje II-V 
(fig. 4). Południowe skrzydło nasunięcia iwonickiego jest silnie roz% 
nięte. W rejonie Bukowicy zaobserwowano jego synklinę odwodową (1 
415). 

Południowo-zachodnia granica Depresji Jasielsko-Sanockiej ogi 
niczona jest strefą fałdów i nasunięć jednostki dukielsko-michowsk: 
która w rejonie Dukli po raz pierwszy systematycznie została zbada 
przez H. Teisseyre'a (1930, 1932). Poza pewnymi zmianami w stratygr: 
oraz w dodatkowym wydzieleniu łuski Hyrowej (H), zasadnicze zrę 
tektoniki ustalone przez wymienionego autora nie uległy zmianie. | 
Iwli po Duklę ciągnie się złuskowany fałd Żmigrodu-Dukli (ŻD) z odl 


| 
| 


CENTRALNA DEPRESJA MIĘDZY ŻMIGRODEM A SANOKIEM 495 


| NZ M, 4 (45 


PZZĄ CAŃ 


BAZ 
ZE)» EE] * M: 25 


Fig. 4 


i 


Poprzeczne przekroje geologiczne Centralnej Depresji Karpackiej między Żmi- 
i grodem a Sanokiem 


1 warstwy dolnej kredy, 2 w-wy godulskie, 3 w-wy istebniańskie (= czarnorzeckie), 
£ piaskowce ciężkowickie z pstrymi łupkami, 5 pstre łupki, 6 piaskowce z Mszanki, 
f piaskowce cergowskie, 8 warstwy menilitowe wraz z warstwami przejściowymi, 
) seria piaskowcowa warstw krośnieńskich, 10 seria piaskowcowo-łupkowa warstw 
śrośnieńskich, 11 seria łupkowa warstw krośnieńskich, 12 nasunięcie iwonickie, 
' 13 nasunięcie dukielskie, Skróty nazw elementów tektonicznych, jak na fig. 2 


aeological cross-sections of the Central Carpathian Depression between Żmigród 
| and Sanok 


BE ower Cretaceous beds, 2 Godula beds, 3 Istebna beds (= Czarnorzeki beds), 4 
Bowie sandstones with variegated shales, 5 variegated shales, 6 Mszanka sand- 
tones, 7 Cergowa sandstones, 8 menilitic and transition beds, 9 sandstone series 
A the Krosno beds, 10 sandstone-shale series of the Krosno beds, 11 shale series of 
he Krosno beds, 12 Iwonicz overthrust, 13 Dukla overthrust. Abbreviations of 

names of tectonie elements as in iig 2 


| 
BE 
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tęzieniem pd.-wschodnim (IW), które zanurza się pod nasunięcie Cergow 
Góry (CG). Prawdopodobnie przedłużeniem fałdu Żmigrodu-Dukli je 
łuska Bukowicy (BK). Na fałd ten od południa nasuwa się łuska Hyr 
wej (H). Oba te elementy tektoniczne częściowo przykryte są nasunięcie 
Cergowej Góry (CG) Najbardziej południowymi zbadanymi elementa1 
są płaty tektoniczne Mszanki (M) i Krzemionki (Krz). Wymienione el 
menty i stosunek do niższych elementów tektonicznych ilustrują prz 
kroje II, III i VI (fig. 4). 


Fig. 5 


Przekrój przez nasunięcie iwonickie 


1 warstwy dolno-kredowe, 2 w-wy godulskie, 3 w-wy czar- 

norżeckie, 4 piaskowce ciężkowickie z wkładkami pstrych 

łupków, 5 pstre łupki tzw. pierwsze, 6 piaskowce podmeni- 

litowe (globigerynowe), 7 w-wy menilitowe, 8 w-wy przej- 
ściowe, 9 w-wy krośnieńskie 


Section of the Iwonicz overthrust 


1 Lower Cretaceous beds, 2 Godula beds, 3 Czarnorzeki 
beds, 4 Ciężkowice sandstones with intercalations of varie- 
gated shales, 5 variegated, so called "first" shales, 6 sub- 
menilitic (Globigerina) series, 7 menilitic beds, 8 transition | 

beds, 9 Krosno beds | 


Analizując mapy (tabl. I oraz fig. 1 i 2) oraz przekroje (fig. 4 i 
'dochodzimy do wniosku, że od pn.-wschodniego brzegu Depresji Centr: 
nej w kierunku SW wzrasta stopień skomplikowania tektonicznego p 
szczególnych elementów. Przyczyna tego tkwi w regionalnej tekton: 
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tej części Karpat. Po powstaniu generalnych zrębów tektonicznych ruchy 
górotwórcze na obszarze leżącym na północ od Depresji Centralnej 
stopniowo malały. W tym czasie ruchy orogeniczne południowej części 
'Karpat, tzn. strefy dukielskiej były jeszcze stosunkowo intensywne. Po- 
'suwane przez nie ku pn.-zachodowi południowe elementy tektoniczne De- 
presji Jasielsko-Sanockiej intensywnie fałdują się, łuskują i nasuwają. 
Te ruchy tektoniczne nastąpiły w czasie, gdy depresja ta znajdowała się 
już w pewnym zakończonym etapie rozwoju tektonicznego i morfologicz- 
nego, bowiem poszczególne nasunięcia ukośnie pokrywają różnowiekowe 
warstwy. Morfologia terenu była wówczas na tyle młoda, że jej formy 
wypukłe odpowiadały antyklinalnym formom tektonicznym. 

Do bardzo charakterystycznych cech Depresji Jasielsko-Sanockiej 
należy również dysharmonia w wewnętrznej budowie poszczególnych ele- 
mentów tektonicznych, co szczególnie dobrze widoczne jest w przekroju I 
i (fig. 4) oraz w V (fig. 4-KT). Dysharmonia ta jest spowodowana 
różnicami w plastyczności warstw eoceńskich w stosunku do piaskowców 
jądra kredowego i sztywnego oligoceńskiego nadkładu. 


| ZAKOŃCZENIE 

| Praca niniejsza, zgodnie z jej celem określonym na pierwszych jej 
stronach, daje ogólny rzut oka na geologię Centralnej Depresji. Wskazuje 
jakie zarysowują się tu problemy paleontologiczne, stratygraficzne, tek- 
soniczne i petrograficzne. Z problemów nie poruszonych w tej pracy na 
szczególną uwagę zasługują zagadnienia paleogeograficzne, wyłaniające 
ię zarówno z badań geologicznych jak i z prac paleontologicznych i pe- 
wograficznych. Zagadnienia te wymagają jednak zebrania i opracowania 
lodatkowych materiałów. 

Problemy poruszane przy omawianiu geologii Depresji Jasielsko- 
3anockiej ściśle wiążą się z problematyką innych części Centralnej De- 
oresji Karpackiej. Ta wielka jednostka posiadająca swoisty styl budowy, 
1 zatem nieco odrębny charakter zagadnień, oczekuje obszernej mono- 
srafii. 


Główne Laboratorium 
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<raków, w marcu 1956 r. 
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TEOJIOTMA IHEHTPAJJIBHOH KAPIIATCKOMA ĄEMPECCMM 
MEŻKIY 2XMMTPOJOM M CAHAOKOM 


| (Pe3rome) 


| Ha ocHoBaHnu NONPOOHOŃ TEeOJIOTMUECKOŃ CBEMKM, A TaK>Ke AHAJIMZA 
1HOTOHUMCJIEHHbBIX ÓypeHuńi, ObiJra paccMoTpeHa TeOJIorTMiuecKaAd CTpyKTypa 
leHTrpaJrbHoń Kaprarckoń Jienpeccuu Mezkry ZŚMHIPOĄOM u CaHOKOM. 
IpeqcTaBJieHa cbanMaJlbHad M3MeHHMBOCTE M CTPATUTPACPHA MEJIOBbIX 
I TpPeTMUHBIX OTJIOZKEHMIi, OGOCHOBAHHBIE Ha MUKDPOIAJIEOHTOJOTMUECKAX 


j 


[aHH5IX. 

B IlearpaxbHoi KapnaTrckoi Jierpeccuu BbIqeJIEHO IIeCTb TJIABHBIX 
'eKTOHMUUECKUX JJIEMEHTOB M pAĄ ÓOJIee MEJIKMX, KOTODPbie ObIJIM pacrpe- 
[EJIeHBI B TDH OTUETJIMEO UHNMBUNYAJIMZUPOBAHHBIE 30HBI. 
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H. KOZIKOWSKI 


GEOLOGY OF THE CENTRAL CARPATHIAN DEPRESSION 
BETWEEN ŻMIGRÓD AND SANOK (THE POLISH FLYSCH CARPATHIANS) 


(Summary) 


The Central Carpathian Depression is a major syncline (fig. 1). TI 
investigation of its individual members over a larger area w; thus fe 
encountered considerable difficulties. 

The geologists of the Polish Oil Industry have surveyed and mari 
an area of 850 sq. km., with supplementary evidence yielded by dugs-ou 
and deep borings. These studies have greatly modified previous viev 
concerning the tectonics of the considered area (tabl. I and fig. 2). 

4,200 m. of the stratigraphic column, from the Albian to the Oligi 
cene, have been examined and facial analyses made (fig. 3). The Ro | 
inferences are supported by micropalaeontological evidence leading 
the establisnment of the stratigraphic position of the Cretaceous, Paleoce 
Lower- and Middle Eocene oil-bearing series (figs. 4-5). 

Six main and several smaller tectonic elements have been disti 
guished which have been assigned to three distinct areas: 

1. Northern — with the predominance of steep generally regul 
anticlines; 

2. Central — which is a scale-folded area. The two scales (Pus 
and Łubno) were, so far, considered as one locally scaled anticline, 
has now been made clear that the Iwonicz-Rymanów anticline is separat 
from the Bóbrka anticline by a distinct syncline and that together th; 
overthrust the Kopytowa scale; 

Both these areas are characterised by disharmonic internal struct 
of their tectonic elements, resulting from differences of plasticity of tl 
Eocene shales in relation to the sandstone Cretaceous core and the m 
rigid Oligocene cover. 

3. Southern — the Zboiska-Rudawka Rymanowska anticline whi 
in its part of maximum uplifting, passes into a scale with a 4 km. ove 


thrust. The group of the Dukla folds was overthrust onto its peripher 
syncline. 


Chief Laboratory for Oil Industry 
Kraków, March 1956 


STANISŁAW CZARNIECKI i KAZIMIERZ ŁYDKA 
Ślady 
dolno - karbońskiej działalności wulkanicznej 
w rejonie Krzeszowic 


5TRESZCZENIE: W kamieniołomie Orlej w osadach wizenu występują wkładki 

ufitów i zlepieńców porfirowych, będące najstarszym przejawem wulkanizmu w re- 

onie krakowskim. Autorzy poddają krytyce opracowanie T, Piłat (1957), dotyczące 

ego problemu oraz podają opisy profilów i charakterystykę petrograficzną dolno- 
karbońskich skał wulkanicznych. 


WSTĘP 


W roku 1949 w kamieniołomie porfiru Orlej leżącym koło wsi Głu- 


hówki, 10 km na południe od Krzeszowic, wykonano wkop odsłaniający 
koło 150-metrowy profil warstw karbońskich wykształconych jako łupki 
laste, mułowce i wapienie dolomityczne. W wapieniach i łupkach ilastych 
eżących w górnej części profilu występuje obfita fauna określająca ich 
viek na najwyższy wizen (Czarniecki 1955). 

| W środkowej części przekopu w jednolitej serii łupków ilastych wy- 
tępują wkładki tufitów i zlepieńców tufitowych złożonych z ostrokra- 
vędzistych odłamków łupku i słabo obtoczonych brył porfiru, o średnicy 
lochodzącej do kilkunastu centymetrów. 

| Pierwszą wzmiankę o występujących tu zlepieńcach podał S. Dżu- 
yński (1955). Opierając się na własnych notatkach z roku 1949, opisuje 
m jedną ławicę brekcji sedymentacyjnej, zawierającej okruchy porfirów. 
)pis ten i lokalizacja położenia wkładki nie odpowiada jednak ściśle żad- 
iej z odsłoniętych obecnie ławic zlepieńców. Być może, iż wkładka opi- 
ywana przez S. Dżułyńskiego została całkowicie zniszczona w czasie wy- 
onywania przekopu. Analiza petrograficzna otoczaków występujących 
v tej wkładce nie została, niestety, przeprowadzona. S. Dżułyński podał 
jierwszy genezę warstwy z otoczakami porfiru uważając, że pochodzą one, 
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być może, z wysp wulkanicznych wznoszących się w niedalekim s 
siedztwie. 

Dalsze badania na tym terenie prowadziła T. Piłat (1957), któ 
w pracy swej zamieściła mapkę oraz szczegółowy opis profilu, w który 
znajdują się wymienione wyżej zlepieńce z otoczakami porfiru. W pra 
podana została również charakterystyka petrograficzna otoczaków pori 
rowych. W opisie i w rysunkach nie zostały uwzględnione wkładki tui 
tów, gdyż zostały one odsłonięte dopiero w r. 1956. Opis zawiera pewi 
szczegóły niezgodne z naszymi obserwacjami, które niniejszym koryguj 
my. W stratygraficznie najniższej części łupków, w pobliżu ich kontak. 
z porfirem lakkolitu zalaskiego umieszcza T. Piłat (1957, fig. 6) wydłużoa 
soczewkę porfiru, o której pisze (str. 175): , | 


„W południowej ścianie przekopu, w pobliżu kontaktu łupku z morfir 
wśród czarnych skrzemionkowanych łupków pojawia się cienka żyłka porfiro 
biegnąca na ogół zgodnie z jedną z płaszczyzn ciosowych (fig. 6-1). Porfir jest sil 
zwietrzały*. 


W odsłonięciu w Orlej, w opisywanym miejscu znajduje się w skrzemio 
kowanych łupkach szczelina ciosowa, której ściany wykazują zmiany s 
wodowane przez roztwory hydrotermalne, natomiast brak tu jakichk 
wiek śladów porfiru. 

W szczegółowym opisie profilu (str. 170-175) oprócz drobniejszy 
pomyłek i nieścisłości wymaga sprostowania opis warstw 8, 14 i 15, n 
zgodny z naszymi obserwacjami. Warstwa 8 leżąca bezpośrednio pon| 
zlepieńcem tufitowym I jest w pracy T. Piłat scharakteryzowama w sposł 
następujący: 

»+-.51,97-66,12 m — łupek ilasty barwy szaro-zielonej z bogatą fauną śli | 
ków i brachiopodów. Wietrzejąc lasuje się na ił; 25 em ponad spągiem wystęgil 
siedmiocentymetrowa wkładka ałunowa, barwy szarej z kryształkami pirytu, Trafi: 


się w niej całe grudki zwietrzałego porfiru. W stropie znajduje się 5 cm wkład 
iłu żelazistego, bardzo plastycznego”. 


Według naszych obserwacji w południowej ścianie przekopu ponad ław 
cą zlepieńców leżą czarne łupki o tabliczkowej oddzielności z detr 
tusem roślinnym i bardzo nieliczną fauną. Większe nagromadzenie fau1 
bentonicznej występuje w warstwach z Orleja jedynie w skałach wapie 
no-dolomitycznych i w ławicach łupku leżących w ich stropie, cze; 
T. Piłat w swoim opisie nie uwzględnia. W opisie warstwy 14 nie wsk 
mina o występującej tu dwudziestocentymetrowej warstewce łupku prz 
pełnionej skamieniałościami. Natomiast leżąca powyżej 6,5-metrowa w. 
stwa 15 określona przez T. Piłat jako łupek „zawierający bardzo bogź 
faunę* w obecnym odsłonięciu jest fauny niemal całkowicie pozbawio 
Znaleziono w niej zaledwie jeden odcisk skorupki małża. 
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OPIS ODSŁONIĘCIA ZLEPIEŃCÓW DOLNO-KARBOŃSKICH 
W KAMIENIOŁOMIE ORLEJ 


Przeprowadzone przez nas badania przy szczegółowym profilowaniu 
odsłonięcia w kamieniołomie Orlej wykazały, iż występują tu dwie ławice 
zlepieńców zawierających otoczaki porfiru. Figura 1 przedstawia poło- 
żenie tych ławic w obrębie serii karbońskich skał osadowych. Ławica I 
znajduje się w odległości 35 m na wschód od pierwszej warstwy wapieni 
i łupków zawierających obfitą faunę. 

Wśród czarnych łupków ilastych o bardzo dobrej oddzielności pły- 
«owej występuje cienka ławica zlepieńców złożonych ze słabo obtoczonych 
prył porfiru i ostrokrawędzistych odłamków łupków. Ławica leży zgod- 
Ale z otaczającymi łupkami, posiada bieg 170? i upad 70? ku zachodowi. 
Miąższość zlepieńców jest zmienna, wynosi od 10 do 20 cm. Powierzchnia 
spągowa gładka, ostro odgraniczona od podścielających ją łupków ila- 
tych, powierzchnia stropowa nierówna. W obrębie ławicy materiał egzo- 
yczny rozmieszczony jest nieregularnie; w górnej części występują często 
duże, dochodzące do kilkunastu cm średnicy bryły słabo obtoczonego por- 
firu. Te właśnie duże bryły porfiru wystając ponad powierzchnię ławicy 
2owodują jej nierówność. Ułożenie materiału w obrębie ławicy zlepieńca 
orzedstawione jest na planszy L. Przypomina to w uderzający sposób 
"ozmieszczenie odłamków skalnych w stożkach usypiskowych i piargach 
ikalnych, gdzie również większe bryły gromadzą się przede wszystkim 
1ich podnóża i na powierzchni. Ławica zlepieńca powstała w środowisku 
norskim, o czym świadczy jednolita seria łupków występujących w jej 
ipągu i stropie, z nieliczną wprawdzie, ale wyraźnie morską fauną, oraz 
ikorupka ślimaka (Bellerophon sp.) znaleziona w jej spoiwie. Przedsta- 
wione powyżej rozmieszczenie materiału gruboklastycznego w obrębie 
awicy wskazuje, iż do środowiska sedymentacji iłów nie dostał się on 
»rzez prąd zawiesinowy, lecz w wyniku osuwiska podmorskiego. 

Ponad ławicą zlepieńców leżą czarne łupki z licznymi skupieniami 
sirytu i bezładnie rozmieszczonym zwęglonym detrytusem roślinnym. 
| W 1956 roku po poszerzeniu przekopu przez kierownictwo kamienio- 
omu uzyskano szereg nowych danych o budowie ławicy I. W północnej 
cianie przekopu została odsłonięta kilkumetrowa wkładka skał o odmien- 
rym charakterze petrograficznym. Występuje ona stratygraficznie ponad 
»oprzednio opisaną ławicą zlepieńca, przy czym nie ma wyraźnej granicy 
>omiędzy obu typami skał. Plansza LI, fig. 2 przedstawia powyższą wkład- 
ię w północnej ścianie przekopu. 

Nad cienką kilkunastocentymetrową ławicą zlepieńca spoczywa 
„5-<metrowa seria różowo-szarych tufitów, zawierających ostrokrawę- 
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dziste odłamki łupków i okruchy skał magmowych. Tufity stanowią skałę 
'wardą, silnie spękaną, przy czym niektóre szczeliny spękań wypełnione 
ją roztartym materiałem pochodzącym z łupków ilastych. Górna część 
ydsłonięcia wskutek pokrycia zwietrzeliną nie pozwala na dokładne prze- 
iledzenie zasięgu wkładki. Próbne wykopy wykonane na wysokości wi- 
locznej na zdjęciu szyny (pl. LI, fig. 2) wykazały, że wkładka wyklino- 
wuje się lub chowa pod warstwami łupku. Głębszych wkopów, niestety, 
lie można było wykonać ze względu na bezpieczeństwo wznoszących się 
„owyżej zabudowań. 

Dokładny opis petrograficzny powyższej skały określonej w tej pracy 
lazwą „tufitu* podany jest w dalszej części naszego opracowania. 

Tufity na południowej ścianie przekopu całkowicie zanikają, a po- 
awiają się łupki ilaste ze szczątkami roślin i leżące nad nimi ciemne, pra- 
wie czarne łupki o bardzo dobrej oddzielności płytowej. | 

W północnej ścianie przekopu ponad wkładką tufitową występują 
iemne łupki ilaste miąższości 0,5 m, na których spoczywają widoczne 
v obu ścianach przekopu gruboławicowe ciemnoszare mułowce. Ławice 
nułowca w północnej ścianie przekopu posiadają upad 80”, a ich górne 
artie są silnie spękane i odgięte tworząc typowe haki osuwiskowe. Śred- 
io upad warstw odsłoniętych w przekopie wynosi 60” do 70”. Zmiana 
iachylenia warstw i powstanie na kontakcie wkładki tufitowej z nad- 
egłymi łupkami i mułowcami strefy wypełnionej roztartym i zlustrowa- 
tym łupkiem są najprawdopodobniej związane z ruchami tektonicznymi, 
*óre wydźwignęły osady dolno-karbońskie z poziomego położenia, przy 
zym twarda i sztywna wkładka tufitu zachowała się odmiennie od bar- 
lziej miękkich i plastycznych łupków. 


O około 7 m na wschód od ławicy zlepieńca I występuje wśród łup- 
ów ilastych ponownie seria wkładek zlepieńców oznaczona na fig. 1 jako 
lepieniec II. Zlepieńce te zawierają również otoczaki porfiru. W ławicy 
zekoladowych łupków ilastych o miąższości około 1 m występują cztery 
ienkie soczewkowate wkładki zlepieńców. Wkładki te o bardzo zmien- 
ej miąższości, nie przekraczającej 10 cm, a miejscami całkiem wyklino- 
zujące się, cechuje gładka powierzchnia spągowa i falista stropowa. Łupki 
sżące w stropie warstewek zlepisńca wykazują również falistość zgodną 
jego powierzchnią stropową. Falistość ta zanika stopniowo w wyższych 
zarstewkach łupku, by powtórzyć się w stropie następnej wkładki zle- 
ieńca. Niekiedy można obserwować rozdwajanie się wkładki zlepieńca, 
o jest widoczne np. na pl. LI, fig. 1. Zjawisko takie, jak również zmiany 
1iąższości i porozrywanie wkładek zlepieńca w obrębie ławicy, zostało 
rawdopodobnie spowodowane przesunięciem się całej tej serii osadów 
szcze. przed ich zdiagenezowaniem. 
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Zlepieńce te składają się z niewielkich otoczaków i okruchów łu 
ków, bryłek porfiru o średnicy 1-3 cm i tufitowego spoiwa. Bardzo n: 
licznie trafiają się odłamki porfiru o średnicy większej niż 5 cm. W tak. 
przypadku otoczak porfiru zajmuje zazwyczaj całą miąższość warstew. 


CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA ZLEPIEŃCA PORFIROWEGO I 


Analizowany zlepieniec składa się ze słabo obtoczonych brył mą 
mowych skał wylewnych o strukturze porfirowej, oraz popielatych łupkć 
ilastych. Wielkość otoczaków porfirowych dochodzi do kilkunastu ce 
tymetrów. | 

Łupki ilaste występują w okruchach o średnicy dochodzącej ma. 
malnie do 10 cm. Bryłki łupków, podobnie jak skał magmowych, są sła 
obtoczone; posiadają one jedynie nieco zaokrąglone naroża (pl. LII, fig. 

Masa wypełniająca zlepieniec jest barwy popielatej i ciemnopop 
latej, zbudowana z drobnych okruchów wylewnych skał magmowy: 
łupków ilastych, pojedynczych ziarn skaleni i kwarcu. Spoiwo zlepień 
jest drobnopelityczne, ilaste, z domieszką substancji bitumicznych. Wś 
substancji spajającej rozrzucone są nieregularnie gniazda kalcytu i piry 

Okruchy magmowych skał wylewnych, występujących wśród 
żych brył oraz w postaci drobnych ziarn w masie wypełniającej zlepienił 
są zupełnie podobne. Są to skały o strukturze porfirowej; w niektó 
okruchach struktura ta przechodzi w porfirowatą. Struktura tła skaln 
jest mikrogranitowa (pl. LIII), a niekiedy felzytowa. Wśród prakryształ 
w obu typach skalnych zdecydowanie przeważa skaleń potasowy — or 
klaz, często zbliźniaczony karlsbadzko. Na ogół jest on silnie zmienie: 
skaolinizowany, często również silnie skalcytyzowany. Z minerałów cieł 
nych wśród prakryształów pojawia się brunatny biotyt. Często jest 
częściowo skalcytyzowany, niekiedy zaś widoczne są tylko zarysy Pa 
pominające biotyt (?), całkowicie wypełnione kalcytem. We wszystki| 
typach skalnych wśród tła skalnego dominują skalenie, a obok nich wi 
stępują mikrolity biotytu i kwarcu. Kwarce występuje niekiedy w pokaj 
nych ilościach. Ilościowe ustalenie udziału kwarcu w tle skalnym r 
zawsze jest możliwe ze względu na to, że często występuje on w bard 
drobnych ziarnach. W odmianach o strukturze porfirowatej zawartą 
kwarcu dochodzi do ok. 10%. Występuje on tu w automorficznych krys 
tałach o przekrojach rombowych, prawie kwadratowych. Wśród miner 
łów akcesorycznych są obecne magnetyt, zleukoksenizowany ilmenit, cy 
kon i wtórny piryt. 

T. Piłat (1957) wymienia ponadto plagioklaz i amfibol w | 
mineralnym otoczaków porfirowych opisywanego zlepieńca; minerały 
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nimo systematycznych poszukiwań nie zostały przez nas dostrzeżone. Poza 
'harakterystyką mikroskopową T. Piłat podaje wyniki analizy chemicznej 
ednego z otoczaków porfirowych. Na podstawie tej analizy autorka do- 
sonuje próby wyznaczenia rzeczywistego składu mineralnego. Sposób tego 
srzeliczenia nasuwa jednak zasadnicze zastrzeżenia. T. Piłat w obliczeniu 
woim uwzględnia jedynie amfibol, pomija zaś zupełnie biotyt. W obli- 
zeniu zawartości amfibolu pomija FeQO, mimo że podaje ten składnik we 
zzorze tego minerału. Dalej, do wyliczenia zawartości skaleni włącza 
nacznie więcej Al.O;, aniżeli wykazała jej własna analiza chemiczna 
1455 st. mol. zamiast 1188). Również błędnie całą zawartość CaO włącza 
o składu amfibolu i anortytu, pomijając oznaczoną w tejże analizie za- 
rartość P.O;. T. Piłat w tejże samej pracy podaje wykres dyferencjacyjny 
sał magmowych okolic Krakowa wykonany na podstawie analiz che- 
licznych podanych przez Z. Rozena (1909), wśród których umieszcza pa- 
ametry wyliczone z własnej analizy otoczaka skały porfirowej z Orleja. 
i tego wykresu autorka odczytuje, że punkt izofalii przypada na skałę 
rzez nią analizowaną. Na tej podstawie magmę badanego porfiru określa 
iko diorytową średnio zasadową, charakteryzującą sią ponadto dużą 
twartością potasu, co nadaje jej cechy magmy sjenitowej, ściślej monzo- 
itowej. Niestety i ten wniosek oparty jest na błędnie obliczonych para- 
jetrach Niggliego. Błąd ten powstał stąd, że autorka nie przeliczyła Fe;O; 
a FeQ, co przy wysokiej zawartości tego składnika (3,98% wag.) zmie- 
iło znacznie rzeczywiste stosunki wśród wielkości poszczególnych para- 
ietrów Niggliego i co za tym idzie doprowadziło autorkę do błędnych 
miosków o stanowisku systematycznym badanej skały. Na podstawie 
talizy chemicznej wykonanej przez T. Piłat, należy wymienione skały 
kreślić jako riolity — odpowiedniki magmy granitowej. 


Okruchy łupków ilastych wykazują strukturę plamistą; w obrazie 
ikroskopowym widoczne są jasne, prawie bezbarwne plamki, często po- 
czone cienkimi, nieregularnymi żyłkami. Przestrzenie pomiędzy jasny- 
| plamkami wypełnia zielonkawo-brunatna masa drobnołuseczkowatych 
inerałów ilastych. W obrębie jasnych plamek na tle bezbarwnej masy 
stropowej widoczne są bardzo drobne jasnozielonkawe minerały o po- 
oju łuseczkowatym, o bardzo niskiej dwójłomności. Poza tym w obrębie 
snych plamek grupują się drobne, ksenomorficzne ziarna wielkości rzę- 
kilku mikronów, o szarych i białawych barwach interferencyjnych. 
zpoznanie mikroskopowe tych ziarn nie jest możliwe. 
| W masie wypełniającej zlepieńce występują także w postaci drob- 
ch okruchów ostrokrawędziste fragmenty łupków ilastych i ilasto-muł- 
wych, wykazujące cienkie warstewkowanie. Są one bardzo ciemne na 
utek obecności drobnych agregatów substancji bitumicznej. W okruchach 
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łupków ilasto-mułkowych wyróżniają się wśród drobnopelitycznej ma 
minerałów ilastych drobne, równolegle ułożone blaszki bezbarwnej mil 
Okruchy plamistych łupków ilastych są z reguły jaśniejsze od występ 
jących obok nich łupków warstewkowanych. W niektórych okrucha 
łupków plamistych jaśniejsze plamki są wypełnione węglanami. Pojedy 
cze ziarna mineralne w masie wypełniającej są ostrokrawędziste; ortokl 
jest silnie skaolinizowany i podobnie jak brunatny biotyt często skale 
tyzowany. | 


CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA TUFITU 


W całym profilu odsłania się zwięzła skała pstrej barwy, w któm 
już makroskopowo widoczne są brunatnawe i popielate okruchy łupkd 
ilastych oraz szaro-białawe, różowawe i zielonkawe fragmenty skał ma 
mowych tkwiące w drobnoziarnistej masie skalnej. W górnej części anaj 
zowanego profilu skała ma charakter skały gruboklastycznej, w śr 
kowej — psamitowej, w dolnej zaś części pojawiają się partie o struktu 
afanitowej, różowawe od licznych drobnych okruchów skał magmowy 

W skład wszystkich odmian wchodzą głównie okruchy łupków i 
stych, łupków ilasto-mułkowych, w mniejszym stopniu skał magmowył 
oraz pojedyncze ziarna kwarcu, skaleni, biotytu i spoiwo ilaste. 

Odłamki skał magmowych występujące wśród „,egzotycznych* ok: 
chów są bardzo różnorodne. Wyróżnić można wśród nich trzy typy rd 
niące się strukturą: 


a) okruchy o strukturze porfirowej z mikrogranitowym  tłd 
skalnym, | 

b) okruchy o strukturze porfirowej z felzytowym tłem skalnym 

c) okruchy o strukturze porfirowej z mikrolitycznym tłem skalny 
o teksturze fluidalnej. 

Skład mineralny wszystkich trzech wymienionych typów skaln; 
jest jednakowy. Wszędzie wśród prakryształów dominuje ortoklaz; b 
natny biotyt występuje w mniejszych ilościach. Ortoklaz jest na o 
silnie skaolinizowany, często skalcytyzowany. Biotyt jest również bar 
silnie skorodowany kalcytem; niekiedy po biotycie została jedynie cie 
obwódka, a całe wnętrze blaszek jest wypełnione kalcytem. W skład 
skalnego wchodzą głównie skalenie, mikrolity biotytu i romboedry kw: 
cu. W niektórych okruchach kwarc występuje w pokaźnych ilości 
(10%/%) w postaci ziarn o zarysach rombowych, prawie kwadratowy: 
Z. minerałów akscesorycznych pojawia się magnetyt, zleukoksenizow. 
ilmenit i cyrkon oraz epigenetyczny piryt. 
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Fragmenty łupków ilastych, gęsto rozsiane w masie skalnej, wy- 
kazują w cienkiej płytce pod mikroskopem różny wygląd. Wyróżniają się 
wśród nich łupki o strukturze plamistej z jasnymi, prawie bezbarwnymi 
plamkami, często połączone wzajemnie cienkimi, nieregularnymi żyłka- 
mi (pl. LII, fig. 2). Zarówno okruchy łupków plamistych jak i inne typy: 
łupków są zupełnie analogiczne do opisanych ze zlepieńca I podścielają- 
cego opisywaną wkładkę tufitu. 

Pojawiające się w skąpych ilościach spoiwo jest drobnopelityczne; 
składa się ono z minerałów ilastych i popiołu wulkanicznego. Partie afa- 
nitowe spotykane w spągowych warstwach profilu obfitują w gęsto uło- 
żone fragmenty lawy wulkanicznej, niekiedy kontaminowanej drobno- 
oelitycznymi substancjami ilastymi. W szlifie pod mikroskopem widoczne 
są okruchy czystej, nie zanieczyszczonej lawy i okruchy łupków w różnym 
stopniu zmienione. Pojedyncze ziarna ortoklazu, biotytu i kwarcu są 
sstrokrawedziste. 


WNIOSKI 


W przekopie kamieniołomu Orlej w serii drobnopelitycznych osadów 
norskich typu zbliżonego do kulmu występują tufity i zlepieńce zawiera- 
ące fragmenty skał wylewnych. Erupcje wulkaniczne, których produkty 
stały włączone w skład powyższych skał, były najprawdopodobniej 
współczesne sedymentacji wizeńskiej. Wskazuje na to zgodne z otacza- 
ącymi łupkami ułożenie wkładek zlepieńców, obfite występowanie w obu 
vkładkach materiału tufowego, mały stopień obtoczenia i zwietrzenia od- 
amków porfiru i wreszcie skład petrograficzny okruchów skał osadowych 
vystępujących w zlepieńcach; okruchy te nie różnią się od łupków spoczy- 
vających w Orleju stratygraficznie poniżej zlepieńców. Za tą tezą prze- 
nawiają również fakty występowania wśród zlepieńców i tufitów okru- 
hów łupków ilastych wykazujących oznaki przeobrażeń termicznych. 
„upki te wykazują zupełnie podobne efekty oddziaływania termicznego do 
ych, które można zaobserwować na kontaktach z porfirami lakolitu za- 
askiego. I tu i tam występują łupki o charakterystycznej strukturze pla- 
aistej. O tym, że erupcje wulkaniczne są współczesne z łupkami leżącymi 
oniżej zlepieńców świadczą również spotykane w zlepieńcach i tufitach 
kruchy lawy kontaminowane składnikami ilastymi. Występowanie frak- 
ji popiołowych obok frakcji psamitowych, tj. pojedynczych ziarn skaleni, 
iotytu, kwarcu i różnej wielkości fragmentów zakrzepłej lawy o różnej 
trukturze, przemawia za różnorodnością form erupcji. Wydaje się, że 
achowały się tu produkty erupcji lawowych i piroklastycznych. 
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Gruboklastyczny materiał zlepieńców dostał się w ilaste środowiskc 
serii z Orleja w wyniku osuwisk podmorskich, spowodowanych najpraw- 
dopodobniej wstrząsami towarzyszącymi ożywieniu działalności wulka- 
nicznej. Masy materiałów piroklastycznych i odłamków skał osadowych 
pokrywały zbocza wysp wulkanicznych, które wg poglądu S. Dżułyń- 
skiego (1955) musiały wznosić się w niedalekim sąsiedztwie. Uruchomione 
wskutek ponawiających się wstrząsów dostały się one do środowiska 
w którym normalnie odbywała się sedymentacja materiałów pelitycznych 
Duże otoczaki, a właściwie odłamki porfiru, występują przede wszystkim 
w stropowej partii zlepieńca I i stanowią jedynie nieznaczny procent całe; 
masy zlepieńca, złożonej głównie z okruchów łupków i pelitycznego ma- 
teriału tufowego. 

Dzięki odsłoniętej w roku 1956 w północnej ścianie przekopu wkład 
ce tufitu możemy próbować ustalić położenie wysp, z których spełzł 
osuwiska dostarczające materiału do zlepieńców. Brak wkładki tufitowe 
w południowej ścianie przekopu i wyklinowywanie się jej w kierunk 
wschodnim przemawia przeciw obu tym kierunkcm i pozostawia możli 
wość szukania miejsca powstania osuwiska na zachodzie i północy. 


W odległości około 10 km na północ od Orleja, w rejonie Dębni 
i Czernej, jest odsłonięta prawie pełna seria osadów dolno-karbońskie 
Seria wapienia węglowego grzbietu dębnickiego została dobrze poznana 
dzięki badaniom S. Zaręcznego (1894), J. Jarosza (1926) i F. Rutkowskieg 
(1928), a występujące tu intruzje porfirowe opracował w ostatnich latac 
S. Kozłowski (1955). Dotychczas nie stwierdzono w rejonie Dębnika śla 
dów działalności wulkanicznej, współczesnej z sedymentacją wapieni wę 
glowych czy margli z czerwonej ścianki koło Czernej; występujące tu in 
truzje porfirowe wiąże S. Kozłowski dopiero z fazą asturyjską. Zupełn 
brak odłamków skał węglanowych w zlepieńcach z Orleja wyklucza moż! 
liwość poszukiwania miejsca erupcji wulkanicznej i powstania osuwisk 
w rozciągającym się na północy rejonie sedymentacji wapienia węgloweg: 

Jako jedyny zatem kierunek, w którym możemy przypuszczać poło 
żenie owych wysp wulkanicznych, na stokach których utworzyły się osu 
wiska, pozostaje kierunek zachodni. Jest to zgodne z naszymi wiadomo! 
ściami o paleogeografii dolnego karbonu obszaru śląsko-krakowskiega 
Według poglądów J. Nowaka i J. Zerndta (1935) na zachód od pasa wa. 
pienia węglowego Samborek-Dębnik-Siewierz rozciągał się rozległy basel 
o charakterze geosynklinalnym z sedymentacją typu kulmowego. W bas 
nach takich częstym zjawiskiem są erupcje i powstawanie wysp wulka. 
nicznych oraz towarzyszące temu osuwiska podmorskie. 


Dwie lub trzy (o ile uznać wkładkę znalezioną przez S. Dżułyńskie 
go za odrębną od opisanych przez nas) dość odległe od siebie ławice zl 
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pieńców wskazują, iż ożywienie działalności wulkanicznej z końcem dol- 
nego karbonu musiało następować kilkakrotnie. Nie wiązało się to za- 
pewne w tym rejonie z jakimiś poważniejszymi zmianami morfologii dna 
czy wybrzeży, bowiem w osadach leżących w stropie zlepieńców poza 
nieznacznym zapiaszczeniem łupków ponad zlepieńcem I nie obserwujemy 
( istotnych zmian litologicznych. 

i Zlepieńce tufitowe odsłonięte w przekopie kamieniołcmu Orlej są 
' najstarszym przejawem wulkanizmu w rejonie krakowskim. Na podstawie 
r analizy składu mineralnego, skały magmowe w nich występujące można 
| określić jako riolity odpowiadające granitom alkalicznym. Za takim 
' określeniem przemawia występowanie ortoklazu i biotytu wśród prakry- 
/ ształów analizowanych okruchów skalnych oraz pokaźnych ilości kwarcu 
| w tle skalnym. Według obserwacji mikroskopowych K. Łydki różnią się 
| one swym składem od porfirów lakkolitu zalaskiego (m. in. z kamienio- 
łomu w Orleju), porfirów Miękini i innych dotychczas znanych, które są 
ł 
i 


WE —1 


'dacytami i riodacytami. Od skał magmowych występujących wśród oto- 
czaków w zlepieńcu myślachowickim różnią się one strukturą, zawartością 
, kwarcu w tle skalnym oraz stanem zachowania (Łydka 1955). 


Pracownia Geologiczno-Stratygraficzna 
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie 


i 
Zakład Petrografii Skał Osadowych 
Uniwersytetu Warszawśkiego 
w sierpniu 1957 r. 
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C. HAPHENRKM M K. JIBLIKA 


CJIEJĄBI HMXHEKAPBOHOBOMŃM BYJJKAHMAECKOM ĄEATEJIBHOCTM 
B PAMOHE KLIELIOBKIĄ 


(Pe3rome) 


B KBepiuiuiare K KAMeHOJJIOMHAM B OpJiejie (KpakOBCKOE BOEBOĄCTB 
OGHazKeH IpOCPMJIB (OK. 150 M) KapÓOHOBBIX OTJIOZKeHNi, COCTOABIIM 
U3 TJIMHICTBIX CJIAHIĘGB, APTMJIJIATOB M XĄ40JIOMUTMUHECKAX  U3BECTHAKO 
B u3BecTHAKaX u CJIAHINAX, 3AJIETAKINAX B BepxXHei 4AaCTU 3TOTO rEOJTO! 
TM4eCKOTO IHIPOCUMJIA Bblcrynaer CpayHa, ONPEJREJAIOLIAA MX BO3PACT H| 
CaMbIń BepxHNi BM3EH. | BĘ 

B cpenqHeji uacTu KBepluJIaTa B CepuM TJIMHMCTBIX CJIAHIEB BbICTy| 
NAIOT HNpPOCJIOŃKU TYCDAUTOB U IOPCPUPOBBIX  KOHTJIOMEpaTOB  (Opekunii| 
Ilupokiacruueckuń MaTepuaJl TYCPUTOB IpoHMK B TJIMHMCTble CEpuu u) 
OpJiea, Kak pe3BYJIbTAT NONMOPCKUX ONOJI3HEŃ, CBAZAHHBIX € nepTrypóa: 
LNMAMU, COINYTCTBYKINAMUI BYJJIKAHMYECKOŃ NATEJIBHOCTM B CAMOM Bepx; 
HeM BM3€He. 

IlopdpupoBble KOHTJIOMEpaTBI M TyYCpMTBI, OÓHAZKEHHbIE B KBepLUJIaT| 
KAaMEHOJIOMHU B OpJiejie ABJIAIOTCA ZATEM CAMBIM CTApPBIM HPOABJIEHNEHA 
BYJIKAaHM3MAa B KpaKkOBCKOM pajioHe. 
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S$. CZARNIECKI $% K. ŁYDKA 
LOWER CARBONIFEROUS VOLCANISM IN THE KRZESZOWICE AREA 
(Summary) 


In 1949, within a cut to the Orlej porphyry quarry (Cracow region), 


| a section of about 150 m. was exposed of Carboniferous beds developed as 
, shales, mudstones and dolomitic limestones. The limestones and shales 


in the top portion of the section contain a rich fauna which determines 
their age as uppermost Visean (Czarniecki 1955). 

The shale series in the central part is intercalated by tuffites and 
tuffitic conglomerates (pl. L and LI), which consist of angular shale 
fragments and poorly rounded porphyry fragments with diameter up to 
a score or so of centimetres (pl. LII, fig. 1). Microscopic analyses have 
shown that shale fragments occurring in tuffitic conglomerates do not 
differ from Orlej shales stratigraphically underlying these conglomerates. 
On mineral composition analyses the magmatic elements of tuffites and 
tuffitic conglomerates (pl. LII, fig. 2 and LIII) have been referred to 
rhyolites. They differ by their composition from the porphyries of the 
Zalas laccolith (including the Orlej porphyries), from those of Miękinia 
and from other acid volcanic rocks in the Cracow region. 

The writers think that the coarse clastic tuffitic material was 
introduced into the argillaceous Orlej series through submarine slumps 
associated with disturbances due to uppermost Visean voleanism. The 
uffitic conglomerates and tuffites outcropping in the Orlej quarry, there- 
lore, represent oldest volcanic activities in the Cracow region. 


Laboratory of Geology and Stratigraphy 


of the Polish Academy of Sciences, Cracow Branch 


and 
Institute oj Petrography of Sedimentary Rocks 
of the Warsaw Uniwersity 
Warszawa, August 1957 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ L-LIII 
DESCRIPTION OF PLATES L-LIII 


FIERE 


Fragment ławicy zlepieńca I (naszlif) 
Miąższość ławicy 16 cm. a okruchy porfirów, b okruchy łupków plamistych, c okru- 
chy łupków ilastych Fot. St. Wasilewic: 


Fragment of conglomerate bed I (polished surface) | 

Thickness of bed 16 cm. a porphyry fragments, b fragments of spotted slates 
c fragments of argillaceous shales 

PLZEI 


Fig. 1 
Rozdwajająca się wkładka zlepieńca II 


Forked conglomerate intercalation II 


Fig. 2 
Odsłonięcie wkładki tufitu w północnej ścianie przekopu 


Qutcrop of the tuffite intercalation in northern wall of quarry 


PL. LII 


Fig. 1 
Mikrofotografia zlepieńca I 
a okruchy porfirów, b okruchy łupku plamistego, c okruchy łupków ilastych X 14 
Światło zwykł 
Microphotograph of conglomerate I 
a porphyry fragments, b fragments of spotted slates, c fragments of argillaceoud 


shales > da 
Ordinary lighi 
Fig. 2 
Mikrofotografia tufitu ze środkowej części odsłonięcia 
a okruchy porfirów, b okruchy łupków ilastych X lą 


Światło zwykłe | 
Micerophotograph of tuffite from the central part of exposure | 
a fragments of porphyry, b fragments of argillaceous shales x 14 


Ordinary lighi 


iSdU, JUdgi 


Mikrofotografia otoczaka porfiru ze zlepieńca I | 
a prakryształy skaleni, b prakryształy biotytu X lf 
Światło zwykłe 
Microphotograph of a porphyry pebble from conglomerate I 
a phenocrysts of feldspars, b phenocrysts of biotite 


x 1 
Ordinary ligh 
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Młodopaleozoiczny wulkanizm 
 południowo-wschodnich okolic Wałbrzycha 


STRESZCZENIE: Autorzy wykorzystali do swej pracy nowe materiały geologiczne 
z wierceń i robót górniczych pomiędzy Rusinową a Wałbrzychem. Na tle charakte- 
rystyki budowy geologicznej pn.-wschodniego skrzydła niecki śródsudeckiej opisują 
oni związek młodowaryscyjskich skał wylewnych i ich tufów w rejonie wzgórz 
Niedźwiadki z występującym tu sillem porfirowym. Szczególną uwagę zwracają na 
zenezę i klasyfikację brekcji wulkanicznych oraz omówienie tak zwanych w gór- 
1ictwie „zamków* czyli „rygli*, wiążąc je genetycznie ze zjawiskami wiulkanicznaymi. 


WSTĘP I CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA OBSZARU 


W latach 1954-57 mieliśmy możność przeprowadzania obserwacji 
jeologicznych pomiędzy Wałbrzychem a Rusinową w Sudetach. Szczegó|l- 
lie interesujące były wzgórza Niedźwiadki (656 i 629,6 m n.p.m.) — fig. 2. 
W okresie międzywojennym i w ciągu ubiegłych czterech lat odwiercono 
w tym obszarze kilka otworów badawczych głębokości od 250 do 650 m. 
torzystając z wyników wierceń, prac górniczych i studiów polowych ze- 
tawiliśmy przekrój geologiczny, na którym przedstawiony jest stosunek 
rzestrzenny porfirów i ich tufów do warstw górnego karbonu (fig. 3). 
'agadnienie dotyczące procesów wulkanicznych z obszerniejszym uwzględ- 
ieniem genezy brekcji wulkanicznych przedstawiamy na tle budowy geo- 
»gicznej pn.-wschodniego skrzydła niecki śródsudeckiej (fig. 1). 

Rejon badań położony jest we wschodniej części Zagłębia Wałbrzy- 
kiego, wchodzącego w skład największej jednostki strukturalnej Sudetów 
rodkowych jaką jest niecka śródsudecka założona w dolnym karbonie. 
n.-wschodnie skrzydło tej niecki węglowej graniczy bezpośrednio z blo- 
iem gnejsów sowiogórskich. Granica utworów karbońskich niecki z gnej- 
ami ma charakter dyslokacyjny (fig. 1), Gnejsy Gór Sowich stanowią 
olimetamorficzny kompleks migmatyczny wieku prekambryjskiego. 


Big, l 


Szkic geologiczny Zagłębia Wałbrzyskiego 
wg H. Teisseyre'a 1957, nieco uproszczony | 
gnejsy sowiogórskie, 2 dewon depresji Świebodzice, 3 kulm, 4 warstwy wałbrzysą 
w-wy z Białego Kamienia, 6 w-wy żaclerskie, 7 w-wy ottweilerskie, 8 peł 
melafiry i ich tufy, 10 porfiry i ich tufy, 11 pstry piaskowiec, 12 górna krj 


Rzy ty FEU 


Geologic sketch map of the Wałbrzych Basin 
alter H. Teisseyre 1957, somewhat generalised 


1 Sowie Góry gneisses, 2 Devonian of the Świebodzice depression, 3 Culm, 4 Wi 
brzych beds, 5 Biały Kamień beds, 6 Żacler beds, 7 Ottweiler beds, 8 Permi 
9 melaphyres and their tuffs, 10 porphyries and their tuffs, 11 Bunter, 12 Up: 


Cretaceous | 


SKAŁY OSADOWE KARBOŃSKIE 
Skały osadowe karbońskie reprezentowane są na wschód od W? 


brzycha, na granicy z gnejsami, przez górny kulm na odcinku północnj 
i warstwy wałbrzyskie- na odcinku południowym (fig. 1). Górny ku 
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wykształcony jest w postaci zlepieńców, szarogłazów i łupków ilasto- 
piaszczystych z soczewami margli. Utwory kulmowe wyklinowują się ku 
południowi i zanurzają pod warstwy wałbrzyskie. Wiercenie badawcze X 
(fig. 3) nie osiągnęło niewątpliwych utworów kulmu. 


Warstwy wałbrzyskie, zwane inaczej spągowymi, stanowią w prze- 
ważającej mierze łupki ilaste i piaszczyste. Zabarwienie tych skał jest 
szaro-popielate z przejściami do barwy rdzawej. Piaskowce zawierają 
liczne ziarna skaleni i blaszki muskowitu. Miąższość warstw wałbrzyskich 
koło Rusinowej jest większa od przeciętnej wynoszącej około 250 m. Gór- 
ae warstwy wałbrzyskie zawierają liczne pokłady węgla. Ku południowi 
miąższość warstw wałbrzyskich ulega tektonicznej redukcji i zawiera 
mniejszą ilość pokładów węgla. W pobliżu granicy z gnejsami warstwy 
wałbrzyskie stoją stromo, a nawet są miejscami przewalone na W, jak to 
zostało stwierdzone przy okazji robót górniczych prowadzonych w tym 
'ejonie. W miarę zanurzania się warstw ku SW upady łagodnieją do 357 

20”, a pokłady węgla przedzielają coraz grubsze warstwy skał płonych 
vw wyniku czego spada węglonośność serii spągowej. Część pokładów 
iległa zniszczeniu i porozrywaniu przez pokładową żyłę porfiru oraz towa- 
'zyszące jej apofizy i brekcje wulkaniczne, szczególnie w pobliżu wzgórz 
Viedźwiadki. W sąsiedztwie porfiru warstwy spągowe są silnie zaburzo- 
ie. Roztarte i zmięte fragmenty łupków warstw wałbrzyskich znajdowano 
v brekcjach wulkanicznych wśród piaskowców i zlepieńców w warstwach 
. Białego Kamienia. 


W miarę jak oddalamy się od brzegów niecki ku jej osi podłużnej 
ikązują się coraz młodsze ogniwa stratygraficzne górnego karbonu (fig. 1, 
'13). Na warstwach wałbrzyskich leżą warstwy z Białego Kamienia — 
órnicza ,,seria płona* nie zawierające pokładów węgla nadających się 
o eksploatacji górniczej. Warstwy te przewiercone zostały w otworze X 
Y (fig. 3). Otwór Y przewiercił w obrębie warstw z Białego Kamienia 
ilkakrotnie brekcje, o których będzie mowa w osobnym rozdziale. Miąż- 
zość warstw z Białego Kamienia wynosi w rejonie wspomnianych wier- 
eń ok. 350 m, co stanowi o 100 m więcej od przeciętnej ich grubości w re- 
onie Wałbrzycha. 

Serię płoną stanowią grube konglomeraty i piaskowce. Stosunek 
amarycznej miąższości ziepieńców do piaskowców ma się jak 8:3. Zle- 
ieńce i nierównoziarniste piaskowce są barwy szaro-popielatej do rdza- 
r0-żółtej. W piaszczystej masie arkozowej z blaszkami muskowitu i smuż- 
ami zwęglonej substancji roślinnej tkwią otoczaki o średnicy od 0,5-6 cm, 
siągające miejscami rozmiary 25 cm. Otoczaki te tworzą w niektórych 
tiejscach skupienia stanowiące do 80% całej masy skalnej, lecz już kilka 
ietrów wyżej lub niżej widzimy w rdzeniu wiertniczym jedynie poje- 
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dyncze, niewielkie otoczaki tkwiące w piaskowcu. Świadczy to o zmien: 
i niespokojnej sedymentacji. 


Tabela (Chart) 1 


Skład zlepieńca warstw z Białego Kamienia w otworze Y 
Percentage composition of conglomerate from Biały Kamień beds bore-hole Y 


Otoczaki Głębokości: (Depth) | 

(Pebbles) 162,5 m 212,0 m 315,5 n 
kwarc (quartz) | 435% | 49% 34% 
lidyty (lydites) 11% 11% 7% 

łupki krzemionkowe i kwarcyty (silica shales 

and quartzites) 300 36% 48% 
łupki ilaste (argillaceous shales) — — 6% 
porfiry (porphyries) — 1% 2% 
gnejsy (gneisses) = — 2% 
granity (granites) — 1% za 
fyllity (phyllites) | 4% — == 
nieoznaczone (indeterminate) 2% 2% 1% 
razem (total) | 100% 100% | 100% 


Kwarc i skały krzemionkowe stanowią ponad 90%/0 otoczaków. 
czaki są na ogół dobrze obtoczone. Pospolite są otoczaki silnie wydłużo 
a rzadsze płaskie. Zlepieńce tworzą grube ławice. Warstwowanie widoc4 
jest we frakcjach drobniejszych ze smużkami substancji węglowej. GI 
nica serii płonej i spągowej jest wyraźna. Ku górze warstwy z Biał 
Kamienia przechodzą bez wyraźnych zmian w charakterze sedymente 
w warstwy żaclerskie. Ich granica jest umowna i przebiega w spągu 
niższego pokładu węgla warstw żaclerskich. 


Warstwy żaclerskie (westfal) — zwane przez górników serią sti 
pową reprezentowane są głównie przez piaskowce arkozowe jasnosz. 
do rdzawo-żółtych z blaszkami i pyłem muskowitowym. Zlepieńce o mo 
tonnym składzie i łupki ilaste z pokładami węgla występują w ilości 
podrzędnych w stosunku do piaskowców. | 


SKAŁY WULKANICZNE 


Młodopaleozoiczne skały wylewne, w przeważającej ilości port! 
i melafiry, występują w Sudetach na obszarze niecki śródsudeckiej, | 
wschodniej części bloku Karkonoszy, w Górach Kaczawskich i Sowii 
W skałach karbońskich niecki śródsudeckiej obserwuje się występowa/ 
materiału porfirowego (np. nieliczne otoczaki porfirowe znane są ze ź 


| 
! 


| 
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gieńców kulmowych z Ptasiej Góry koło Wałbrzycha i z warstw z Bia- 
'ego Kamienia w Jedlince). Tufogeniczny materiał porfirowy z mikro- 
dtami stwierdziliśmy w warstwach żaclerskich, na granicy z gnejsami 
zoło Głuszycy na południe od Wałbrzycha. W warstwach żaclerskich po 
:zeskiej stronie niecki śródsudeckiej również występują wkładki tufów 
porfirowych (informacja ustna geologów czeskich). Materiał porfirowy 
'harakteryzujący się zawartością drobnych blaszek biotytu występuje licz- 
lie w piaskowcach i zlepieńcach ottweileru (stefan), m. in. między Sierp- 
ieą a Ludwikowicami, tak że odnosi się miejscami wrażenie, iż ma się 
lo czynienia z tufitami. Z tego krótkiego przeglądu wynika wniosek 
istnieniu jeszcze przed permem szeregu etapów rozwoju zjawisk wulka- 
icznych w niecce śródsudeckiej i w sąsiadujących z nią jednostkach struk- 
uralnych. Maksimum natężenia działalności wulkanicznej przypada na 
iętro eruptywne środkowego czerwonego spągowca. Cykl wulkaniczny 
zerwonego spągowca zaczyna się lawami zasadowymi typu melafirów 
ich tufów i przechodzi następnie do law coraz kwaśniejszych. Końcowe 
gniwa cyklu stanowią lawy i odpowiadające im efuzywy grupy por- 
irów kwarcowych. Skały wulkaniczne dolnego permu zaznaczają się wy- 
aźnie w poprzecznej depresji Sudetów Środkowych tworząc wzgórza 
stromych zkoczach. Łańcuch tych wzgórz ma kształt podkowy otwartej 
u południowi. Większym izolowanym wystąpieniem porfirów jest góra 
hełmiec na północ od Boguszowa i góra Trójgarb na północ od Jabłowa 
ig. 1). Wzgórza zbudowane z porfirów, melafirów i ich tufów tworzą 
smo wyniosłości o przebiegu południkowym między Wałbrzychem a Głu- 
zycą. W części północnej tego pasma leżą wzgórza Niedźwiadki i Dłu- 
pna, położone między Rusinową a Wałbrzychem, na wschód od permskiej 
poodkowy** wulkanitów (fig. 1 i 2). Dolna granica wieku porfirów na po- 
idnie od Wałbrzycha jest znana — przecinają one warstwy żaclerskie, 
zatem muszą być od nich młodsze. 


| Porfiry i ich efuzywy z Niedźwiadków wiążą się z sillem występu- 
jcym w stropie warstw wałbrzyskich. Przewiercona w otworze X gru- 
yść tego sillu wynosi 124,8 m. Wychodnia tej żyły pokładowej, długości 
nad 2,5 km, widoczna jest we wschodniej części szkicu sytuacyjnego 
IĘ. 2). 

Według S. Bubnoffa (1924) ten sill porfirowy rozwija się w rejonie 
mego Wałbrzycha z dajki przebijającej warstwy wałbrzyskie. Cyto- 
any autor twierdzi, że większość żył pokładowych porfirów Zagłębia 
fałbrzyskiego wykorzystuje dyskordancje na granicy różnych warstw 
rnego karbonu. Nowsze badania H. Teisseyre'a i jego szkoły zakwestio- 
>wały istnienie szeregu dyskordancji wymienianych przez autorów nie- 
ieckich. Dlatego wydaje się słusznym przyjęcie innego tłumaczenia. 


4 
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Sille porfirowe nie tyle wykorzystują „dyskordancje', ile wdzierają 
po prostu wzdłuż granicy warstw o różnej odporności, na przykład m 
dzy łupki i pokłady węgla warstw wałbrzyskich i konglomeraty wars 
z Białego Kamienia (fig. 3). Na przekroju widać jak żyła porfirowa 
wschód od otworu X rozwidla się. Po obydwu stronach otworu Y por 
tworzy apofizy i pnie (patrz również fig. 2). 

Petrograficznie porfiry stanowią przejścia od odmian felzytowy 
zasobniejszych w skaleń potasowy do porfirów kwarcowych zawiera 
cych liczne obtopione prakryształy kwarcu (pl. LVII, fig. 1). Są to sk: 
barwy różowej o różnych odcieniach, wykazujące strukturę porfirot 
Miejscami w pobliżu łupków obserwuje się struktury gąbczaste i pęci 
rzykowe świadczące o dużej kiedyś zawartości gazów i par. Częste 
tekstury fluidalne oraz ksenolity łupków i węgli, szczególnie w prof 
otworu Y (pl. LV, fig. 2). 

W otworze X w stropie porfiru obserwowano kontakt termicą 
z łupkiem węglistym. Na przestrzeni kilkudziesięciu centymetrów ług 
zabarwiony był na czerwono, wykazywał ślady spieczenia i przepoje 
krzemianami. W spągu porfiru z powodu braku rdzenia charakteru k 
taktu nie uchwycono. W żyle porfirowej występują dość często stro 
spękania ze śladami luster tektonicznych. Nieliczne szczeliny wypeł 
kalcyt, dolomit i siarczki żelaza. Ślady ługowania i impregnacje mi 
ralne porfiru wskazują na krążenie w systemie spękań roztworów hyd 
termalnych (pl. LVII, fig. 2). Niezabliźnione spękania i szczeliny w p 
firze stanowią drogi wędrówki dwutlenku węgla ku górze. 

Produktami efuzywnej działalności wulkanicznej na pd.-wschód 
Wałbrzycha są tufy porfirowe w rejonie Wzgórz Niedźwiadki i na 
łudnie od nich (fig. t, 2 i 3). Skały pyroklastyczne grupują się tutaj woj 
pni porfirowych łączących się z żyłą porfirową. Leżą one na warstwą 
żaclerskich, a częściowo na warstwach z Białego Kamienia, wykazu 
upady 5*-45* ku środkowi płatów tufowych. | 

X luzywne skały z Niedźwiadków powstały z luźnych okruchów s: 
osadowych podłoża i materiału lawowego wyrzuconych na AC | 
siłą wybuchu gazów wulkanicznych. Miało to miejsce prawdopodob: 
w początkowej fazie wulkanizmu na tym obszarze, to znaczy w czą 
powstawania krateru wulkanicznego, kiedy siła wybuchu gazów i 1 
tworzyła głębokie leje w piaskowcach żaclerskich. Po ich zasypaniu i] 


Sketch map of the Niedźwiadki hills 

after G. Berg 1926 
1 Sowie Góry gneisses, 2 Wałbrzych beds, 3 Biały Kamień beds, 4 Żacler ba 
5 porphyries, 6 porphyry tuffs, 7 melaphyres, 8 faults, 9 dips, 10 shafts | 
test drilling | 
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Fig. 2 
Szkic geologiczny wzgórz Niedźwiadki 
p. wg G. Berga 1926 
381 gnejsy sowiogórskie, 2 warstwy wałbrzyskie, 3 w-wy z Białego Kamienia, 
''4 w-wy żaclerskie, 5 porfiry, 6 tufy porfirowe, 7 melafiry, 8 uskoki, 9 upady. 
10 szyby i wiercenia badawcze 
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nym materiałem wyrzuconym przez wybuch wokół kraterów, zaczął s 
tworzyć stożek wulkaniczny i pokrywy tufów. Luźny materiał tufog 
niczny uległ później cementacji. Ze względu na głębokie ścięcie erozyji 
skał eruptywnych, zachowanych w lejach eksplozywnych i rowach tekt 
nicznych, stożki i kratery wulkaniczne nie zachowały się do dnia dz 
siejszego. 


NE 
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Sz | ( W, WAM 7 Eż| 
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JEZJAJ zj wa jou 


Big 3 


Przekrój geologiczny Wałbrzych-Rusinowa 
1 gnejsy sowiogórskie, 2 kulm, 3 brekcje- subwulkaniczne, 4 warstwy żaclersk 
5 w-wy walbrzyskie, 6 pokłady węgla, 7 porfiry, 8 tufy porficowe, 9 melafiry, 
tufy melafirowe, 11 warstwy z Białego Kamienia, 12 uskoki 


Geological section of Wałbrzych-Rusinowa 


1 Sowie Góry gneisses, 2 Culm, 3 sub-volcanie breccias, 4 Żacler beds, 5 Wałbrzy| 
beds, 6 coal seams, 7 porphyries, 8 porphyry tuffs, 9 melaphyres, 10 melaphyre tufl 
11 Biały Kamień beds, 12 faults 


Wśród opisywanych wystąpień tufów można wyróżnić nieliczne tu 
lapillowe złożone z drobnych, zaokrąglonych kawałków zakrzepłej la 
spojonych popiołami. Często znajduje się brekcje wulkaniczne utworzor 
z odłamków piaskowców, łupków karbońskich, otoczaków z warstw z Biż 
łego Kamienia, ostrokrawędzistych odłamków porfirów, strzępów la) 
wulkanicznych i lapilli ułożonych nieregularnie (ataksyty), o warstwa 
waniu bardzo niewyraźnie zaznaczonym. Sporadycznie występują agl 
meraty tufowe, tj. bryłki i fragmenty tufów sklejone lawą. | 

W odkrywce wysuniętej najdalej na NE, wśród tufów porfirowy 
odsłaniają się dobrze warstwowane osady tufogeniczne z otoczakami kważ 
cowymi, wykazujące cechy sedymentacji w warunkach środowiska woq 
nego. Są to więc tufity. W "AI 
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H. Williams, F. Turner i Ch. Gilbert (1954) opierają klasyfikację 
produktów wybuchów wulkanicznych na podstawie wielkości okruchów. 
| Zdiagenezowane popioły (< 4 mm) nazywają tufami wulkanicznymi, pyro- 
'klastyczne skały o przewadze bomb wulkanicznych (> 32 mm) aglome- 
iratami wulkanicznymi, a scementowane osady utworzone w przeważają- 
cej części z nieregularnych okruchów i bryłek określają mianem brekcji 
| wulkanicznych. Stosując klasyfikację skał pyroklastycznych autorów 
"amerykańskich dochodzimy do wniosku, że wzgórza Niedźwiadki zbudo- 
wane są nie tylko z tufów, jak to określił G. Berg i E. Dathe (1926), 
a w znacznej mierze z brekcji wulkanicznych i częściowo tufitów. 

Melafiry występujące na S od wzgórza 629,8 (fig. 2) stanowią dajkę 
przecinającą porfiry i ich tufy na granicy z warstwami żaclerskimi. Są 
to skały barwy brunatno-czerwonej z odcieniem szaro-zielonkawym, 
o słabo zaznaczających się strukturach ofitowych i migdałowcowych. Me- 
lafirowi towarzyszy wąska strefa tufów zasadowych zawierających frag- 
menty porfirów, co wskazuje na młodszy wiek erupcji zasadowych od 
efuzywnych skał kwaśniejszych. 

Zarówno porfiry jak i melafiry tego rejonu wymagają nowego pe- 
graficznego opracowania. 


BREKCJE SUBWULKANICZNE 


Osobnego omówienia wymagają brekcje wulkaniczne uzyskane 
z wiercenia Y, które powstały nie na powierzchni, jak wyżej opisane, 
i pod powierzchnią Ziemi. Zarówno brekcje pyroklastyczne jak i brekcje 
z otworu Y wiążą się genetycznie i czasowo ze sobą, jednak powstawały 
vw różnych warunkach. Dlatego proponujemy nazywać brekcjami sub- 
vulkanicznymi brekcje powstałe pod powierzchnią Ziemi w wyniku gwał- 
©wnego przedostawania się par i gazów oraz lawy ku górze, w skałach 
ąsiadujących ze stygnącą i ulegającą odgazowaniu masą magmatyczną. 
skałą ogniową może być np. gruba żyła porfirowa przedstawiona na Lig, 3, 
ub stygnący kompleks granodiorytowy, którego strop znajduje się sto- 
unkowo płytko od powierzchni (Himmi 1954). 
| Brekcje subwulkaniczne zostały uzyskane z wiercenia Y (fig. 4). 
irupują się one w obrębie lub bezpośrednim sąsiedztwie pokładowej żyły 
orfirowej oraz w stropie warstw z Białego Kamienia, na których leżą 
zarstwy stropowe z łupkami i pokładami węgla. 


Można wyróżnić dwa rodzaje brekcji subwulkanicznych — bez ma- 
sriału porfirowego i zawierające okruchy porfirów. 
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Pierwsze występują na głębokościach 180 i 235 m. Na tle ciemn 
szarych piaskowców i zmiętych łupków widać w. rdzeniu. wiertniczy 
jasnopopielate okruchy ostrokrawędzistych i słabo zaokrąglonych jaśnie 
szych piaskowców z otoczakami pochodzącymi z warstw z Białego K 
mienia. Granice poszczególnych fragmentów są ostre. Na pl. LIV, fig. 


Fig. 4 
| 
Rdzeń z brekcją wulkaniczną nie zaw: 
rającą materiału porfirowego | 


1 zmięte łupki ilaste, 2 piaskowiec wars 
z Białego Kamienia, 3 otoczaki kwarń 
łupków krzemionkowych i lidytów 


Core with wvolcanic breccia lacking pd 
phyry material 


1 crushed argillaceous shales, 2 sandst 
from Biały Kamień beds, 3 pebbles 
quartz, siliceous schists and lydites 


widać cienkie warstewki węgla zygzakowato poprzesuwane i jak | 
mechanicznie wyciągnięte, przy czym materiał ilasty uległ roztar 
i porozrywamiu. 

W innym kawałku rdzenia z warstw z Białego Kamienia stwierdzod 
wąską (10 cm), stromą szczelinę w piaskowcu złożoną z okruchów pi 
skowców i otoczaków skał krzemionkowych tkwiących w ciemnoszar| 
masie zmiętych łupków ilastych. Szczelina z brekcją przecina pionovw 
piaskowce. Nie obserwowano ślizgów i spękań charakterystycznych d 
strefy uskokowej. Materiał wymienionych brekcji pochodzi z warst 
z Białego Kamienia (frakcje grubsze) i z warstw wałbrzyskich (łupki w 
gliste). W brekcjach nie stwierdzono materiału z wyżej leżących warst 
zaclerskich. Brak w brekcjach otworu Y okruchów i spoiwa, które m 
głyby się dostać do brekcji z góry, pozwala przypuszczać, że nie mar: 
do czynienia ani z wypełnieniem szczelin wysychania, ani z brekcja1 
żył klastycznych, które wymienia Z. Kotański (1955) w swojej syst 
matyce brekcji. Opisane przez nas formy występowania nie mają ce; 
brekcji osuwisk podmorskich i nie odpowiadają definicji brekcji eru 


| 
Ę | 


| 
| 
| 
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'cyjnej z „okruchami różnych skał sklejonych skałą wulkaniczną” (Ko- 
tański 1955). Opierając się na dostępnej literaturze możemy stwierdzić; 
że opisane wyżej cechy interesujących nas brekcji przypominają brekcje 
wulkanów błotnych (Śvecov 1948). 

O występowaniu w Zagłębiu Wałbrzyskim produktów wylewów błot- 
nych (Schlammergiisse) wspomina A. Hóhne (1942) pisząc o tak zwanych 
w gwarze górniczej „,ryglach*. 

W przypadku subwulkanicznych brekcji rejonu wałbrzyskiego gazy 
i pary pochodziły z ostygającego sillu porfirowego. Również woda po- 
wierzchniowa nagromadzona w warstwach z Białego Kamienia mogła roz- 
grzać się i zamienić w parę w sąsiedztwie żyły pokładowej. Rozprężające 
się gwałtownie pary i gazy kruszyły skały otaczające, a powstałe w ten 
sposób wolne przestrzenie wypełniały się pod ciśnieniem okruchami uno- 
szonych ku górze skał oraz błotem utworzonym pod wpływem pary i wody 

łupków ilastych znajdujących się w stropowych partiach warstw wał- 
brzyskich. Rozdrobniony siłą wybuchu materiał był przenoszony niejed- 

okrotnie na odległość setek metrów. W ten sposób dostały się również 
okruchy porfiru, węgla i łupków węglistych do brekcji wśród piaskow- 
ców i zlepieńców warstw z Białego Kamienia (pl. LIV, fig. 2). Opisane 
procesy powtarzały się zapewne z różnym nasileniem i nie musiały do- 
shodzić do powierzchni Ziemi. Tego typu brekcji nie stwierdzono w otwo- 
rze Y w warstwach żaclerskich. 

W stropie porfiru w otworze Y przewiercona została inna brekcja, 
składająca się z roztartego łupka węglistego i porfiru o teksturze flui- 
dalnej (pl. LV, fig. 1). W łupku na granicy z porfirem zaznaczają się 
miany kontaktowe o charakterze termicznym. Utworzona w wyniku tych 
srocesów brekcja kontaktowa (żyłowa wg nomenklatury Kotańskiego 
955) uległa późniejszemu tektonicznemu spękaniu i potrzaskaniu przed- 
tawiając tym samym równocześnie typ złożonej brekcji tektonicznej. 


i Ponadto w obrębie żyły porfirowej w otworze Y przewiercono słabo 
pojoną brekcję składającą się wyłącznie z okruchów węgla i porfiru. 
W literaturze górniczej i geologicznej określone przez nas mianem 
»rekcji subwulkanicznych utwory noszą nazwę „rygli* od niemieckiego 
łowa „Riegel'* oznaczającego przeszkodę w eksploatacji pokładów wę- 
ilowych. Pod wpływem siły eksplozji gazów i par, albo na skutek wdar- 
ia się lawy, część pokładu lub kilka sąsiadujących ze sobą pokładów wę- 
la uległo zniszczeniu i w miejscu występowania „rygla* nie nadaje się 
o odbudowy górniczej. 

Rozmiary i kształt tych „zamków są różne, od kilkudziesięciu centy- 
ietrów do kilkuset metrów. E. Bederke i R. Fricke (1943) wyróżniają na 
odstawie znajomości robót górniczych „rygle pokładowe' albo ,węglo- 
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we' — równoległe do warstw, zawierające często liczne okruchy węg 
i „rygle porfirowe' w kształcie głębokich rowów albo lejów, zawieraj 
cych zazwyczaj okruchy porfiru. Wąskie nieregularne kanały wypełniol 
brekcją wulkaniczną nazywa K. Hohne (1942) „rurami eksplozywnym 
(Explosivróhre). Wymienieni autorzy niemieccy są zgodni co do wulk. 
nicznej genezy różnych typów „rygli*. Identyfikowanie tych utworó 
z brekcjami kominowymi zakwestionował słusznie S. Bubnoff (1924 
„Zamki”* czyli brekcje subwulkaniczne powstają w wyniku wybuchó 
par i gazów przedzierających się wraz z lawą ku górze, w kierunku na 
mniejszego oporu, co nie musi zawsze prowadzić do powstania kratei 
i komina wulkanicznego. Najintensywniejsze, jak podaje S. Bubnoff, „w. 
dmuchiwanie* węgla z pokładów ma miejsce zarówno w pobliżu daję 
porfirowych, jak i w pobliżu kominów wulkanicznych. 

Jednym z pierwszych, który zajmował się zagadnieniem „rygli* 
palń wałbrzyskich był R. Althans (1891), który tłumaczył ich powsta 
działaniem mechanicznym wód płynących (Strudellócher). Pogląd ten 
utrzymał się, gdyż nie znamy dzisiaj wód powierzchniowych, które 
głyby drążyć ziemię do głębokości kilkuset metrów w formie lejó 
Wody mogą co najwyżej wypełniać nieczynne kratery w formie maard 
(Rittmann 1936). Do poglądów o mechanicznym działaniu wód nawiąz 
jeszcze G. Berg i E. Dathe (1926), ale równocześnie przyjmują możliw: | 
występowania w „,ryglach* brekcji powstałych z roztarcia (Reibun 
breccie), a więc szukają wytłumaczenia mechanizmu powstawania ty 
brekcji w zjawiskach tektonicznych. Jednak K. Hóhne (1942), podob 
jak i S$. Bubnoff (1924), dysponujący dużym materiałem porównawcz 
z szeregu kopalń wałbrzyskich wykluczają działalność erozyjną wód jal 
czynnika, który wpływał na powstanie „zamków* i odróżniają wyraź 
brekcje uskokowe od wulkanicznych. Hohne nie znajduje amalogii pr 
między „ryglami'* okolic Wałbrzycha, a rynnami erozyjnymi Zagłęki 
Ruhry. Rozmycia pokładów węgla kamiennego i brunatnego są pi 
wszechnie znane i uznawane, lecz należy zjawiska takie odróżniać od w. 
brzyskich brekcji subwulkanicznych. Ślady wygładów na ścianach „rygli 
na które powołuje się R. Althans (1891), niekoniecznie trzeba tłumacz, 
działaniem wód, a równie dobrze szlifowaniem brzegów „zamku* mat 
riałem unoszonym przez gazy lub masę błotną. K. Hohne (1942) stwi 
dził ponadto, że stopień zwęglenia węgla w „ryglu* i w pokładzie je 
podobny. W pobliżu brekcji subwulkanicznej w pokładzie węgla obs 
wuje się mniej części lotnych, a więcej popiołu. Fakt ten wyjaśniam 
podwyższeniem ciśnienia i temperatury w czasie powstawania brekt 
w pokładzie węgla. Przyjęcie ścisłego związku „rygli* z działalnością su 
wulkaniczną wydaje się najbardziej prawdopodobne. 
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| Podobnego typu jak opisane przez nas brekcje, podaje K. Stutzer 
(1934) z Zagłębia Lugau-Olsnitz w Saksonii. 

( Prekambryjskie brekcje grubości 80 m wymienia R. Himmi (1954) 
z Paronen na N od Tampere w Finlandii, gdzie na skutek eksplozji ga- 
zów w sąsiedztwie stygnącego masywu granodiorytowego powstało złoże 
kruszców miedzi i wolframu. Spoiwo brekcji stanowi kwarc i turmalin. 
e „Eksplozywne dajki brekcjowe* opisuje B. Merlić (1957) z Za- 
karpackiej Ukrainy. Geneza tych dajek jest podobna do genezy „rygli* 
wałbrzyskich. Część z nich dochodzi do powierzchni, a część kończy się 
„ślepo”. Brekcje opisane przez B. Merlića powstały w wyniku wybuchów 
gazów i przegrzanych par wulkanicznych. Występują one w diorytowych 
porfirytach oraz piaskowcach i tufach eocenu. Brekcje te zawierają okru- 
shy skał miejscowych spojonych materiałem klastycznym składającym 
się z ziaren kwarcu i plagioklazu, rzadziej z drobnych okruchów skał osa- 
łowych i wylewnych. 

|» 


ZAGADNIENIE WIEKU WULKANIZMU NA POŁUDNIOWY-WSCHÓD 
OD WAŁBRZYCHA 


a m—- 


Z przytoczonych wyżej danych wynika, że skały wulkaniczne 
vzgórz Niedźwiadki są młodsze od dolnych warstw żaclerskich. Cyto- 
vani autorzy (Bubnoff 1924, Petrascheck 1938, Bederke 1943) zaznaczają, 
e jednoznaczna odpowiedź na pytanie jaki jest wiek wulkanizmu w re- 
onie wzgórz Niedźwiadki jest trudna, gdyż nie znamy stosunku porfirów 
ich tufów do utworów stefanu i dolnego czerwonego spągowca, które 
vystępują na pd.-zachód od opisywanego rejonu. 
Istnieją jednak pośrednie przesłanki rzucające pewne światło na 
órną granicę wieku interesujących nas skał. Tufity okolic Rusinowej 
| Wałbrzycha są bardzo podobne do osadów stefańskich (ottweileru) wy- 
tępujących koło Sokolca i Ludwikowic. Piaskowce i zlepieńce stefanu 
awierają bardzo wiele materiału porfirowego. Od tufitów rejonu wzgórz 
liedźwiadki różnią się natomiast występowaniem wkładek łupków ila- 
„ych i pylastych (ob. str. 519). 
| Po czeskiej stronie niecki śródsudeckiej tufy porfirowe znajdowano 
7 górnych warstwach żaclerskich. Wynika z tego, że już w górnym west- 
ilu miała miejsce działalność wulkaniczna. Otoczaki porfirowe znane są 
ównież z górnych warstw żaclerskich w okolicach Glinna na południe 
d Wałbrzycha. 
| Wulkanizm piętra eruptywnego czerwonego spągowca rozpoczynają 
iwy i tufy zasadowe. Tego też wieku jest zapewne dajka melafiru tnąca 
ify porfirowe zachodniego zbocza Niedźwiadków. Wynika stąd, że tufy 
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porfirowe są starsze od środkowego czerwonego spągowca. Możliwc 
przyjęcia wieku górno-karbońskiego porfirów z- Niedźwiadków wysun 
E. Bederke i K. Fricke (1943), powołując się na starsze publikacje E. D 
thego, G. Berga oraz Waltera i Wilhelma Petraschków. Wszyscy wym: 
nieni autorzy wiek wulkanizmu wzgórz Niedźwiadki określali na przełc 
westfalu i stefanu. 


TEKTONIKA 


Serie osadowych skał karbonu górnego z konkordantną żyłą por: 
rową zanurzają się w rejonie wierceń X i Y na ŚW. W pobliżu gnejsć 
upady warstw wałbrzyskich są strome, a nawet miejscami warstwy uleg 
odwróceniu. Kąt upadu warstw łagodnieje w stronę podłużnej osi niec. 
Miąższości warstw wałbrzyskich i warstw z Białego Kamienia w rejo 
Rusinowej są większe od przeciętnych. Mówi to o szybkim obniżaniu 
dna i intensywnej sedymentacji w pobliżu wygięcia brzegów niecki | 
NE, co podkreślił S. Bubnoff (1924). Spiętrzenie warstw w pobliżu 
wędzi gnejsowej jest objawem fałdowania ramowego — dostosowywa: 
się struktur karbońskich do brzegów starszych, usztywnionych blokój 
z którymi graniczą skały osadowe. Kominy porfirowe leżą na liniach us 
kowych starszych od porfirów, a młodszych od dolnych warstw żaci 
skich. Dyslokacje te nie przecinają natomiast porfirów, a zaznaczają 
w warstwach westfalu. Uskoki o kierunku NNW-SSE odżyły zapewne c 
ściowo po osadzeniu się tufów porfirowych. Powierzchnie uskokowe 
prawie pionowe lub skierowane ku SW. Młodsze od porfiru, bo prze 
nają go (fig. 3), są na pewno uskoki o kierunku NW-SE, zapadające na 
a pochodzące z okresu osiadania niecki karbońskiej (Bederke i Fricl 
1943). Zrzuty pionowe tych uskoków są niewielkie. Powstanie rowów te 
tonicznych o kierunkach NNW-SSE w obrębie wzgórz Niedźwiadki wi 
zać zapewne należy z późnymi fazami orogenezy waryscyjskiej. 

Niemałą rolę na omawianym obszarze odgrywał gruby (ok. 100 i 
sill porfirowy. Zlepieńcowo-piaszczysty nadkład tej masy porfirow 
w okresie jej krzepnięcia i stanu plastycznego był już zdiagenezowa! 
i „pływał” na nieusztywnionym jeszcze lawowym podłożu o powierzck: 
ponad 5 km*. W tych warunkach musiały powstać zluźnienia i spękan 
w warstwach z Białego Kamienia i żaclerskich, które wykorzystywa 
znajdująca się pod ciśnieniem par i gazów magma, przedostając się ne 
krótszą drogą ku powierzchni. W ten sposób w górnym karbonie, w r 
jonie wzgórz Niedźwiadki i na południe od nich powstał obszar inte 
sywnej działalności wulkanicznej. | 

| 


| 
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" ZAKOŃCZENIE I WNIOSKI 


| Na podstawie opracowania materiałów z wierceń i obserwacji po- 
wierzchniowych stwierdzono, że obszar na wschód od Wałbrzycha był pre- 
dysponowany tektonicznie do powstania maksymalnej miąższości warstw 
wałbrzyskich i warstw z Białego Kamienia. Pomiędzy serią spągową, 
płoną i stropową nie stwierdzono niezgodności kątowych. 

Pokładowa żyła porfirowa wykorzystała granicę skał o różnej od- 
porności mechanicznej, a w szczególności kruche pokłady węgla poniżej 
stropu warstw wałbrzyskich, czyniąc je częściowo niezdatnymi do eks- 
oloatacji górniczej. 

Podano nowe dowody na górno-karboński wiek wulkanizmu pd.- 
'wschodnich okolic Wałbrzycha i potwierdzono związek wulkanizmu 
wzgórz Niedźwiadki z sillem porfirowym znacznej miąższości. Wyróż- 
ono następujące rodzaje brekcji wulkanicznych: 

1. pod względem miejsca powstania brekcji wyróżniono brekcje py- 
'oklastyczne — powstałe na powierzchni i brekcje subwulkaniczne — 
tworzone pod powierzchnią ziemi; : 

2. ze względu na rodzaj spoiwa brekcje wulkaniczne („rygle') po- 
«zielono na brekcje erupcji błotnych, brekcje erupcyjne sensu stricto (skle- 
one skałą wylewną) i brekcje kontaktowe; 

3. pod względem formy występowania brekcji subwulkanicznych 
zyli „rygli* powstałych w wyniku gwałtownego rozprężania się par i ga- 
ów wulkanicznych wymienić można brekcje zgodne — pokładowe i nie- 
godne do ułożenia warstw wypełniające leje, kanały, kominy, rowy i żyły. 
Formy te mogą kombinować się i przechodzić z jednych form 
' drugie. 


Zakład Geologii Ogólnej 
miwersytetu Wrocławskiego 
'rocław, w grudniu 1957 r. 
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IT. KPABHPIHBCKA-TPOXOJBCKA nu B. TPOXOJIBCKMM 


MOJOJROM MAJEOZOMCKMA BYJJKAHM3M 
IOTO-BOCTOUHBIX OKPECTHOCTEJ BAJIBKUXA 


(Pe3rome) 


ABTODPBI MCHOJIE3OBAJIM B CBoeli paGoTe HOBbie TeOJIOTMUAECKME 
TepuaJIbl u3 OypeHni M TOPHOIPOMBIUJIeHHBIX paóor Mezxry palioHa 
PycuHoBońi u Bajrózxuxa (CperHne CyqeTbi). Ha cpoHe xapakTepucTu. 
reOJIoTuuecKOń CTPyKTYPBI IOTO-BOCTOUHOTO KpBIJIa cCpeqHe-cyqeTe 
MYyJIBIbI, ABTODBI OIIMCHIBAIOT CBA3b MOJIOĄBIX BApUCHUACKMX MU3BEPZKEĘ 

HBIX TOPHBIX IIOpoją (i1opdpupoB m MejlacbupoB) m ux TycpoB B pajń 
XOJIMOB He4q3bBBAĄKM C€ BBICTYIAIOLNAM 3Ą1€Cb IIOPdPMPOBBIM CMJIJIEM. Oq 
OeHHoe BHUMAHME ABTOPBI OÓpaLiaroT Ha TeHe3MCc M KJIaccucbuKanuio Był 
kaHniecknX Opekuni, a TaKzKe Ha OÓCYZKĄCHUE TaK Ha3BIBAEMBIX B Td 
HOIPOMBIUIJIeHHOM Ą4€Jle „3aMKOB” MJIM „purJień”, CBA3bBIBAA KX TEHET 
geCKM C BYJIKAHMAECKAMM ABJIEHMAMM. | 


H. KRAWCZYŃSKA-GROCHOLSKA % W. GROCHOLSKI 


YOUNG PALAEOZOIC VOLCANISM IN AN AREA SE OF WAŁBRZYCH . 


(Summary) 


The present paper is based on geological material obtained f 
bore-holes and mining operations in an area lying east of Wałbrzy 
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| within the Inner-Sudeten basin (fig. 1). The prospecting drillings have 
| penetrated the section of Lower Carboniferous coal measures (fig. 3). The 
here described layers are Wałbrzych beds containing coal seams, Biały 
Kamień beds consisting of sandstones and conglomerates (chart 1) and 
 Żacler beds made up mainly of arkose sandstones. 
i Over the Żacler (Westphalian) beds the occurrence is noted locally 
of porphyritic tuffites, indicating pre-Permian volcanic activity. Strong- 
est volcanic phenomena are here associated with the eruptive stage of 
' the Rotliegendes. The volcanice cycle of the Rotliegendes begins with basic 
lavas of the melaphyric type and their tuffs, passing into progressively 
more acid lavas. The terminal members of this cycle consist of lavas and 
corresponding effusive rocks of the quartz-porphyry group. 

Within the Niedźwiadki hills lying E of Wałbrzych (fig. 2) por- 
phyries and their tuffs merge with the sill introduced between variously 
resistant layers in the Wałbrzych beds (fig. 3). Effusive rocks (lapilla 
tuffs, volcanic breccias, tuff agglomerates and tuffites) are grouped around 
volcanic necks. Porphyries and their effusives are dissected by a melaphyre 
dyke with a narrow belt of basic tuffs suggesting for the basic eruptive 
rocks a younger age than that of the more acid effusive constituents. The 
age of the porphyries may be established as bordering on the upper West- 
ohalian and the Stephanian. Subsurface sub-volcanic breccias caused by 
violently ascending steam, gases and lava have been yielded by bore- 
1ole Y. The thick porphyry sill (fig. 4) is a magmatic rock. Some suhb- 
olcanic breccias contain porphyry material, others lack it. The breccias 
»rimarily consist of sandstones, shales and conglomerates from the Biały 
£amień beds. Plate LIV, fig. 1 shows thin zigzag coal seams whose argil- 
laceous constituents have been crushed and bent owing to mechanical 
hifting and bending. 

These breccias display similarities with mud volcano breccias. Steam 
nd gases owed their origin to the cooling porphyry sill. During expansion 
hey crumbled up the adjacent rocks so that mud and the ascending rock 
ragments filled the free spaces there. | 

Sub-volcanic breccias which pierce coal seams are a hindrance to 
iining operations. In literature they are commonly referred to as „Riegel”. 
o far they have been regarded as volcanic neck breccias, explosive pipes 
sxplosiveróhre) and directly associated with volcanie activity. The ancient 
sinions considered them as *Strudellócher" or "Reibungsbreccien”. 


Department oj Geology 
the Wrocław University 
Vrocław, December 1957 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ LIV-LVII 


DESCRIPTION OF PLATES LIV-LVII 


PL EV - 


Fig. 1 | 

Subwulkaniczna brekcja: widoczne otoczaki z warstw z Białego Kamienia, okruch 
piaskowców i łupków oraz zygzakowato przebiegające smugi węgla w piaskowce: 
Rdzeń wiertniczy pobrany na głębokości 234,4 m z otworu Y | 


Sub-volcanic breccia showing pebbles from Biały Kamień beds, fragments i 
sandstones and shales, also zigzag coal seams in sandstone. Core from bore-hole 
at depth of 234.4 m. 


Fig. 2 

Brekcja subwulkaniczna składająca się z ciemnych okruchów węgla, łupku węgl 
wego, jasnych fragmentów porfiru i roztartego piaskowca. Rdzeń wiertniczy z otwi 
ru Y, głębokość 256,6 m 


Sub-volcanic breccia consisting of dark coal fragments, coaly shales, light porphy 
fragments and crushed sandstone. Core from bore-hole Y at depth of 256.6 m 


PL. LV 


Fig. 1 
Brekcja kontaktowa, wtórnie spękana. Na ciemnym tle łupków węglistych widoc 
jaśniejsze fragmenty porfiru. Rdzeń wiertniczy z otworu Y, głębokość 505,6 i 


Contact breccia, secondarily fractured. Lighter porphyry fragments seen on 
dark background of coaly shales, Core from bore-hole Y at depth of 505.6 m. 


Fig. 2 
Porfir kwarcowy o słabo wyrażonej teksturze fluidalnej z ksenolitami węgi 
Rdzeń wiertniczy z otworu Y, głębokość 553,2 m - 


Quartz porphyry with faintly indicated fluidal texture containing coal xenoliti 
Core from bore-hole Y at depth of 553.2 m. 


PL. LVI 


Fig. 1 | 
Cienka płytka z próbki brekcji subwulkanicznej. Na ciemnym tle roztartych łupk 
ilastych widoczne fragmenty jasnych kwarców i porfirów. Otwór wiertniczy 
głębokość 256,6 m X 


| 


Thin section from sub-volcanic breccia. Light quartz and porphyry fragments s 
on the dark background of crushed argillaceous shales. Core from bore-hole 
at depth of 256.6 m. 4 
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Fig. 2 
Cienka płytka z próbki warstw z Białego Kamienia. Piaskowiec zaangażowany tek- 
tonicznie. Widoczne są jasne, słabo obtoczone i spękane ziarna kwarcu wtórnie 
spojone krzemionką oraz okruchy łupków krzemionkowych i ziarna plagioklazów. 
Otwór wiertniczy Y, głębokość 468,5 m X 58 


Thin section from Biały Kamień beds. Tectonically disturbed sandstone, showing 
light, poorly rounded and fractured quartz grains, secondarily cemented by silica, 
also siliceous schist fragments and plagioclase grains. Core from bore-hole Y 


at depth of 468.5 m. x 58 
PL. EVII 
Fig. 1 
Cienka płytka z próbki porfiru z obtopionym prakryształem kwarcu. Otwór wiert- 
niczy Y, głębokość 583,0 m X 58 


hin section from porphyry sample with resorbed phenocrystal of quartz, Core from 
bore-hole Y at depth of 583.0 m. x 58 


Fig. 2 
ienka płytka próbki porfiru z impregnacjami siarczków żelaza. Otwór wiertni- 
czy Y, głębokość 583,0 m X 58 


Thin section from porphyry sample impregnated by Fe sulphides. Core from bore- 
hole Y at depth of 583.0 m. x 58 
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